COSTRUIAMOCI UN VERO MICROELABORATORE

HOM

ECOMPUT

AMICO 2000

scheda molto importante del si-

stema microcomputer Amico
2000, si tratta della scheda di 1/0 seria-
le/parallelo che ha la funzione di colle-
gare il calcolatore con il mondo esterno.
In particolar modo questa scheda per-
mette a dispositivi cosiddetti periferici,
videoterminali, stampanti etc., di in-
viare segnali al microcomputer e dirice-
verne, -

Come vedremo nel corso di questa
trattazione ¢sistono due tipt di trasmis-
sione e ricezione di dati: it tipo seriale e il
tipo parallelo.

Alcune periferiche, come videotermi-
nali, utilizzano una comunicazione di
tipo seriale, mentre altre, come e stam-
panti, possono trasmettere e ricevere sia
in modo seriale che in modo parallelo.

Fra le altre prestazioni attuabili con
una scheda di tal genere, vi ¢ anche la
possibilitd di collegare al computer

‘I n queste pagine descriviamo una
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a cura della A.S.EL - parte diclottesima

un'ulteriore scheda per la programma-
zione di EPROM, che ¢ relativamente
poco costosa e permette di program-
marsi in casa questo tipo di memoria,
senza dover ricorrere a laboratori
esterni specializzati.

L’articolo dedicato a questa scheda,
siglata A2000/19, & stato suddiviso in
due parti.

Nella prima parte scendiamo in pro-
fonditd sui concetti che riguardano il
sistema di trasmissione seriale-asincro-

Caratteristiche generali della scheda di 1/0 seriale/parallelo

— Formato Eurocard 100x160 mm.

mezzo di ponticelli

ricezione

— 4 timer programmabili

— Possibilitd di contare eventi esterni
— Occupazione di memoria di 256 Byte

— Comunicazione seriale a 7 o 8 bit selezionabile da software
— Velocita di trasmissione a ricezione programmabile tra 75 ¢ 4800 baud a

— Possibilitd di programmazione software della velocita di trasmissione ¢
— Porta seriale completa di segnali di controllo secondo lo standard RS232
— 4 porte parallelo da 8 bit ciascuna completa di segnali di controllo handshake

— Ogni singolo bit pud essere programmato come ingresso o come uscita

— Possibilitd di generare onde quadre o singoli impulsi
— Disponibilitd di due registri seriali da 8 bit
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Fig. 1 - Trasmissions di tipo seriale.

no, in modo da far comprendere al let-
tore come esso sia stato concepito e
come funziona; in particolare ci riferi-
remo all’integrato MC6850 che viene
utilizzato in questa scheda e che adem-
pie ai compiti di trasmissione e ricezione
dei segnali.

In questa stessa parte trattiamo dello
schema a blocchi di funzionamento
della scheda e ne descriviamo il montag-
gio.

Nella seconda parte scenderemo in
particolari nella descrizione della cosid-
detta VIA (Versatile Interface Adap-
ter), rappresentata nella nostra scheda
dall’integrato 6522.

Essendo quest’ultimo integrato una
periferica intelligente, come compo-

nente & possibile programmarla in
modo da adattarla alle esigenze dell’uti-
lizzatore. E quanto vedremo nella pros-
sima parte, cosi come verrd spiegato
come questa periferica sia in grado di
fornire certi tipi di informazioni elabo-
rate, senza che la CPU del sistema
debba essere assolutamente interessata;
cio significa che il tempo macchina, ciog
il tempo in cuj la CPU lavora, non viene
praticamente intaccato e non altera la
velocita di elaborazione del sistema
stesso.

La trasmissione e ricezione seriale

Un sistema molto usato per trasmet-
tere dei caratteri per apparccchiature
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Fig. 2 - Sincronizzazione di un caratters in ricezione.
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elettroniche & quello asincrono-seriale.

Seriale significa che i bit che compon-
gono il carattere da trasmettere ven-
gono inviati sull'unico filo di trasmis-
sione uno dopo l'altro, a una ben pre-
cisa velocita, quindi in serie.

Asincrono significa che il singolo ca-
raltere viene trasmesso in un istante
qualsiasi, ¢ che il ricevitore dall’altra
parte della linea di trasmissione riesce,
data Ja particolarc forma di segnale, a
sincronizzarsi € quindi a riconoscere cid
che gli & stato inviato.

Molti costruttori di semiconduttori,
vista la diffusione di questo sistema di
trasmissione, hanno progettato dei
componenti particolari, i cosiddetti
UART (Universal Asynchronous Recei-
ver Trasmitter), che in un solo integrato
comprendono tutte le funzioni essen-
ziali per la trasmissione e 1a ricezione dej
dati, in particolare essi provvedono alla
trasformazione serie-parallelo per la ri-
cezione del carattere e a quella
parallelo-serie per la trasmissione,

La CPU scrive in un registro del-
IP"UART il carattere da trasmettere.

Questa ovviamente & una operazione
parallela, infatti gli 8 bit di dato ven-
gono trasferiti contemporaneamente
dalla CPU 2IPUART tramite il BUS
DATTI del calcolatore.

Appena PUART riceve questo carat-
tere comincia a trasmetterlo da un suo
piedino. di uscita, completandolo con
dei segnali di controllo necessari al suo
riconoscimento da parte del ricevitore.

Contemporaneamente da un suo pie-
dino di ingresso P'UART pub ricevere
un segnale seriale simile, lo riconosce, lo
trasforma in parallelo, e avvisa tramite
un bit di stato la CPU di avere a disposi-
zione un carattere, a questo punto la
CPU pud leggerein parallelo il carattere
ricevuto.

Nella nostra scheda viene usato un
integrato MC 6850, il classico UART
della Motorola prodotto da almeno al-
tri 3 costruttori di semicondutlori.

Composizione di un carattere seriale

Ogni carattere seriale ¢ composto da
3 (o da 4) parti distinte:

1 - Uno Start bit

2- Da 5 a 8 bit di dato

3 - Un bit di parita, pari o dispari, per
il riconoscimento degli errori (op-
zionale)

4 - Uno, uno ¢ mezzo o due Stop bit

In fig. 1 viene riportato un esempio di
carattere seriale.

La caratteristica fondamentale della
trasmissione ASINCRONA & la possi-
bilita di trattare dati che sisuccedono in
sequenza casuale,
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Infatti alla fine del carattere lalinea di
trasmissione va sempre alta per eseguire
lo Stop bit, e rimane alta per un tempo
indefinito, fino a che un nuovo carattere
deve cssere trasmesso. L'inizio del
nuovo carattere & determinato dalla
transizione alto-basso dello Start bit che
lo precede (lo Start bit & sempre 0 0 lo
Stop bit sempre I).

1l ricevitore si sincronizza ogni volta
su questa transizione, per una corretta
ricezione del carattere.

1l ricevitore delllUART controlla
continuamente che la linea a riposo sia
in stato 1. Se la linea rimane sempre in
stato 0 avvisa la CPU tramite un bit di
errore dedicato, in un suo registro in-
terno.

Sart (s
Td-16Tc primo bit
finea seriale
in 6 di
6850
i
i
]
i
[}
clock esterno
in U
MC 6850
Fig. 3 - Generazione del segnale trasmesso.
1carattere
2 3
t SO § g a
s £8 o Mke 3 BUS TR Rard s ST G2 Y8 10 T CRLIM Ay A G S R L Z
- Ag-zé & |3
1 B a1 g1 B/1 B/t B/ (IR} #/1 #/1 8/1 1
: ‘
L9 er
8al
Te 327c
58 J€ 3
! BT
|
1 64Tc
e
! 5x16Tc
] 6x15Te
i
i Tx16Tc
| ; Bx18Tc
¥ =05
I3 9x16Tc
L_ 1x16Tc
)

Fig. 4 - Conligurazione e temporizzazioni di un caraitere trasmesso.
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Scheda /O seriale/paralielo. La sua funzione
& dicollegare il calcolatorecon l'esterno, cioé
a dispositivi periferici.

Questo tipo di errore si chiama FRA-
MING ERROR. Quando la CPU trova
questo bit a I, deve scartare il carattere
eventualmente ricevuto.

Per facilitare il riconoscimento di un
carattere, il ricevitore usa un clock
esterno (una onda quadra) ad una fre-
quenza che ¢ normalmente (6 volte la
durata del bit Ta.

Pud anche essere Ta= 64Tccon Te=
periodo del clock esterno, o Te = Te.

Nella nostra scheda si usa Ta= 16T,
quindi descriveremo questo caso che ¢é
in effetti il pid consueto.

Dallo schema di fig. 9B si pud vedere

che fc= L ¢ ricavata dal clock di mac-
Te

china (02) tramite una catena di divi-

sione formata da IC 9 ¢ IC 10. Tramite

ponticelli si pud cambiare la f., e dicon-

seguenza la velocitd di ricezione e di

trasmissione del 6850.

Un altro ponticello permette di rica-
vare il clock di trasmissione e di rice-
zione dal Timer presente nell’integrato
IC12.

Parleremo di questa possibilitd in un
prossimo articolo, in cui descriveremo
la sezione “‘paraliclo” della scheda.

In fig. 2 viene descritto il sistema di
sincronizzazione usato per ricevere e
trasmettere dati seriali asincroni.

A ogni fronte di salita di fcil circuito
interno analizza lo stato del filo di in-
gresso (0 o 1). Quando trova 9 zeri con-
secutivi dopo un 1, sa che & arrivato uno
Start bit.

A questo punto comincia a conside-
rare la linea di ingresso ogni 16 colpi del
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Fig. 5 - Come avviene la doppia buflerizzazione.
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clock esterno per vedere se il filo di in-

gresso & alto o basso.

Facciamo ora due importanti consi-
derazioni:
| - Un disturbo in linea che faccia di-

ventare basso il filo di ricezione per
un tempo inferiore a 9T non fa
partire il riconoscimento del carat-
tere.

2 - It punto di mezzo dello Start bit
viene determinato con una suffi-
ciente precisione, per permettere
una buona sincronizzazione.

Dopo la sincronizzazione (determi-
nazione del punto di mezzo dello Start
bit) Vingresso del ricevitore viene letto
ogni 16 colpi di clock (T¢) in modo di
andare a vedere se il filo diingresso€a 0
o a | all’istante di mezzo di ognisingolo
bit.

E chiaro cheil ricevitore e il trasmetti-
tore devono avere una frequenza di ge-
nerazione dei bit il pill possibile uguale,
altrimenti si possono commettere errori
di ricezione.

In fig. 3 viene riportata la generazione
di un carattere da parte del'UART in
trasmissione.

Per definire la velocitd di trasmis-
sione consideriamo il caso di trasmet-
tere 10 caratteri per secondo. Se ogni
carattere richiede 11 bit (1 Start bit, 8 bit
di stato, 1 bit di parita, 1 Stop bit) la
velocita é:

11 bit per carattere X 10 caratteri per

secondo = 110 bit per secondo (baud)

Il tempo disponibile per ogni bit &
ovviamente
Te= —t— =0,0091 secondi=9,

mS

. 110 (baud)

E chiaro che per ricevere ¢ trasmet-
tere a 110 baud si userd una frequenza
esterna data da

fo=16- — 1 = 1760 Hz

9-1-10 7

L'UART esamina in maniera auto-
matica se la sequenza ricevuta ha una
paritl corretta, e se cid non &, mette a |
un bit di errore nel suo registro di stato,
che poi viene letto dalla CPU.

Per esempio, se si usa una parita di-
spari, il trasmettitore automaticamente
trasmette un bit di parita tale per cui il
numero totale di uni trasmesso sia di-
spari.

Allo stesso modo il ricevitore deve
leggere un numero totale di uni dispari,
altrimenti mette a 1 il bit di errore di
parita.

I1 clock esterno necessario per il fun-
zionamento del’UART pud essere ge-
nerato in molti modi: sulla scheda A
2000/19 cio viene fatto tramite un divi-
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Tabella 1 - Predisposizione del baud rate

4(2(116[3|1)1 E

8l4|2]0]|0fS5|1}17|X

olofojofojofofS|T

0j0|0
X1 |x 0
X2 X b4
X3 X 06 0 0 0 0 O
X4 X X1 X2 X3 X4 X5 X10
X5 X 0 0 0 0 0 O
X6 X
X7 X 0 0 0 0
X8 X X6 X7 X8 X9
X9 [x|x|x]|x]|x|x X DITOEC T
X10 [ x|x|x|[x]|x]|x{x]|x Posizionamento fisico
X11 X ponticelli

Tabella per la scelta dei ponticelli

Tabella 2 - Collegamenti al
connettore di comunicazione
serlale RS232

GND

Receive Data

Transmit Data

D. C. D.

+ 12V (3,3 kQ in serie)

( , 3 kQ in serie)
( ;3 kQ in serie)

N =
OCOOONOD™EWN —=
Ol +D0
4554%

m<<m

sore programmabiie (IC 9 e IC10) e con
una serie di ponticelli che servono a de-
terminare la frequenza (vedere tabella
1).

Sempre sulla nostra scheda il baud
rate (velocitd di trasmissione espressa in
baud) pud essere ricavato, tramite pon-
ticello, dal timer presente sull’integrato
IC 12 (VIA) ¢ programmato da soft-
ware. Vedremo in un prossimo articolo
questa possibilita.

Sia il divisore programmabile che la
VIA ricavano la base di conteggio dal
clock di macchina a IMHz, che & quar-
zato e quindi molto stabile.

11 6850 comprende al suo interno sia il
ricevitore che il trasmettitore di dati, e
ha i pin del clock del ricevitore e del
trasmettitore separati fra di loro. Le no-
stre applicazioni perd prevedono che sia
il Tx che ['R: funzionino sempre alla
stessa frequenza, per cuiidue pin (il 3 e
il 4) sono cortocircuitati fra di [oro.

E tipica inoltre nella scheda che de-
scriviamo la doppia bufferizzazione,
Cid significa (vedere fig. 5) che il dato
ricevuto viene fatto entrare nel registro
a scorrimento di ingresso (Receive Shift
Register) utitizzando il clock di rice-
zione, che & stato sincronizzato con i
dati nel modo che abbiamo gia de-
scritto.

Quando il carattere ¢ stato ricevuto,
insieme alla paritd (se c’¢) e allo Stop
bit, avvengono due cose:

1 - Il dato viene automaticamente tra-
sferito nel registro di ricezione
RDR (Receive Data Register).

Il bit di stato del 6850 che dichiara
la avvenuta ricezione di un carat-
tere, viene posto a | e, se abilitato,
viene attivato I'interrupt (piedino
TRQ del’UART a #).

Appena & stato eseguito il trasferi-
mento ne] RDR, I'UART riprende a te-
stare I'ingresso alla ricerca di un nuovo
Start bit.

2 -
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La CPU ha dunque a disposizione
tutto il tempo di ricezione di un carat-
tere (circa 10 mS a 1200 baud) per prele-
vare il carattere e analizzarlo.

Se la CPU non esegue questo pre-
lievo, e nel frattempo & arrivato un altro
carattere, viene posto a | da parte del
6850 un bit dello Status che si chiama
“QOverrun error®,

La stessa cosa avviene in trasmis-
sione.

La CPU scrive nel cosiddetto TDR
(Transmit Data Register) il dato da far
uscire serialmente, immediatamente il
6850 lo trasferisce nello SR (Shift Regi-
ster) di uscita e comincia a farlo uscire.

A questo punto il 6850 & in grado di
ricevere immediatamente un altro dato
nel TDR. Se la CPU scrive subito un

carattere, la UART mette a § il bit dello
status Transmit Data Register EMPTY
per segnalare che ha occupati sia lo SR
di uscita che il TDR.

Appena il primo carattere ¢ stato tra-
smesso ¢ il TDR é stato trasferito nello
SR, il bit viene posto a | e s¢ ablhtato
I’ T_Q_wene generato.

La CPU costi ¢ in grado di sapere che
puo scrivere nellUART un nuovo ca-
rattere.

Un altro segnale importante che entra
dall’esterno ¢ il CTS (Clear To Send)
cheserveadire al'UART che chi & abili-
tato a ricevere il segnale seriale & pronto
a farlo.

Useremo questo segnale essenzial-
mente per le stampanti che, se sono oc-
cupate a stampare € non possono ¢on-

0 1 Baud Rate = clock esterno/16
1 0 Baud Rate « clock esterno/64
m‘gy‘odd Parita | N. di stop
fr ~Y

0 0 0 7 Pari 2

0 0 1 7 Dispari Z

0 1 0 7 Pari 1

0 1 1 rl Dispari 1

1 0 0 8 NO 2

1 0 1 8 NO 1

1 1 0 8 Pan 1

1 1 1 8 Dispari 1

@ interrupt di ricezione disabilitato
1 interrupt di ricezione abilitato

@ interrupt di trasmissione disabilitato
1 interrupt di trasmissione abilifato

Fig. 7 - Significato dei bit de/ Control Register.
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¥ ’ ; 7 3 3 Ty temporaneamente ricev«;re i dlat'i,lsegna-
lano questa loro non djsponibilitd tra-
l— [ | l I I | l —l mite una uscita.

Automaticamente 'UART blocca la
L{Testoﬂ trasmissione per riprenderla quando la
Testo stampante & ancora in grado diricevere.
Nella tabella 2 vengono riportate le
il : denominazioni e i collegamenti al con-

nettore di comunicazione seriale.

I Registri del 6850 sono due che pos-
sono essere o solo letti o solo scritti.
—{Testo? ' Flg. 8 - Slgnlticato dei bit All’indirizzo @ (pili la base di indiriz-

gy deilo Status Register. ; ;
zamento che nel nostro caso ¢ FA¢(D) n
—— lettura c¢’¢ il registro di stato, e in scrit-

Testo 5
Testo 6

tura quello di controllo.

Allindirizzo | (FAdl) si trovano in
lettura il Receive Data' Register e in
scrittura il Transmit Data Register.

e pr y 5 Volendlo riceve:re fo) tra§mcttcrc un ca-
s % e rattere bisognera eseguire le seguenti
ke 7 3 funzioni:
LA = | - Reset dell’'UART scrivendo §3 nel
/e 22 A Jet 2 804 Control Register.
/3¢ 22 il g 8v3 2 - Set del modo di funzionamento
ficiiy—22 A4 ! 802 scrivendo nel Control Register
e 2 i e 42/ quanto voluto.
e y 28 /" |7 204 3 - Pertrasmettere siscrive un dato nel
“5v e W Transmit Data Register quando il
M 7/ /9 bit 1 dello Status Regisle.r ¢al
¥ £fw Ja 4 - _P.er leggere un caratlere ricevuto lo
A2 si legge dal Receive Data Register
s quando il bit @dello Status Register
300 ) O 0O \ 1
5 eal
269 5 415 3 Montaggio della scheda di 1/0
Cardites ::; - Ic2? Nessun problema per il montaggio di
239 y—— £ questa scheda che non presenta diffi-
220 ) A2 3 O¢ L coltd particolari. Come di consueto si
29 /14 it or |22 : comincia con la saldatura dei compo-
200y A af nenti dimensionalmente pid bassi, ov-
we A9 s wEV vero le resistenze.
T G 5 Seguono gli zoccoli per gli integrati
5 z’ § (fare attenzione all'orientamento se-
Sy VMA ’J$ ~ guendo la serigrafia dei componenti ri-
<o X! _x2 &l s portata sul circuito stampato come ap-
i x3) x4 B pare in fig. 10). E importante saldare
7oy A7 x5 xé 4|7 tutti i.piedi'ni, anchelquelli che sem-

P /cs brano isolati, perché si tratta di un cir-
(2l 3 7 Lt cuito stampato a doppia faccia.

45 AL anmandds Saldare ora i diodi D1 e D2, badando
(A= Z £ §l [ VAL alla corretta polaritd, i condensatori CF
RN £ Na W FA e i 7 array di resistenza IR] - IR7.

Si passi ora a fissare bene nella pro-
pria sede il connettore del bus stando
attenti, prima di saldare, che tutti i ter-

/30 - 4 843 minali siano bene inseriti nello stam-
ey BN S A2 842 pato: attenzione che una volta saldato il
Na s Al 241 connettore non pud essere pit rimosso.
i | le stesse operazioni per il connet-
0y AP G p o Fare le s p p
o s #2 Ay il T ' 442 tore J1.
o= V- : Controllate ora tutte le saldature e
. Jc3 procedete ad inserire gli integrati negli
25y 780 12 A 13 e zocco!icorrispondqntisempre badando
~ bene al corretto orientamento.
A questo punto il montaggio & ulti-
Fig. 9A - Schema elsttrico: Interfaccla Bus. mato e la scheda di 170 pud essere su-
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bito inserita in uno dei posti del mother
board per il collaudo.

Collegamento di una stampante

Come abbiamo detto all'inizio, uvna
funzione tipica di questa scheda & quella
di permettere il collegamento del com-
puter ad una stampante che puo essere
usata sia sotto il controllo del “moni-
tor’ che pilotata con istruzioni BASIC.

La prima operazione da fare &il colle-
gamento fisico fra stampante e scheda.

Nell’esempio che descriveremo in

queste pagine facciamo riferimento alla
stampante modello Sara 10 costruita
dalla Honeywell ISI. Ci si dovra procu-
rare due connctlori a vaschetta da 25
contatti, di cui uno maschio (da colle-
gare al corrispondente femmina pre-
sente sulla scheda) e un altro adatto alla
stampante utilizzata. I collegamenti dei
vari fili, nel caso della Sara 10, sono
riportati nella tabella 3: due connessiont
sono fatte in modo diretto (terminali 3 ¢
7) e riguardano i segnali dei dati tra-
smessi; il collegamento per i segnali di

l > 14
8-10-/2
£
a0 ——— /€] py ¢ s —OTH
806~ e 10 rolé %2 & 143
825 s £ 13
B4 — By 1€8  Fm|E = I' ZD,J__A_O 11-8
803 9103 54 FEkS
Boziess 21p; &0 |E ‘O’<}I 21 22 5512
82/ LA Py f > ¢V
74 =3 < )]
”¢ Pl o4 5 |43 é - __zé_ggo 11-4
apd ol g ol
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Fig. 8B - Schema elettrico: ACIA e baud rate generator.
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Tabella 3 - Cavo di Interfacéla
per la stampante SARA 10

Lato interfaccia Lato stampante

30 —O0 3
70 O 7
40 —0 20

i,
21

controllo dipende invece dal tipo di
stampante usata. Si noti comunque che
il segnale di controllo della stampante
deve essere in ogni caso connesso al con-
tatto 20 del connettore della scheda
1/0.

Fatto il cavo di collegamento ci si
deve assicurare che la scheda comunichi
alla stampante alla stessa velocita alla
quale quest’ultima & abilitata a ricevere.
Per quanto riguarda la scheda viriman-
diamo a quanto detto in questa tratta-
zione circa il baud rate, mentre per la
stampante bisognera procedere ad 1,J'na
accurata lettura del proprio manuale
d'uso.

Nel caso specifico della Sara 10il cur-
sore degli interruttori S03 e S04 deve
essere posizionato verso il basso, predi-
sponendo cosi una ricezione alla velo-
citd di 1200 baud.

A questo punto possiamo accendere
['AMICO e la stampante, lanciare a
F400 il Monitor Video, premere il pul-
sante ON/OFF LINE sulla stampante
in modo da accendere il led di ON LINE
e quindi procedere al collaudo.

Prima di tutto si prema il tasto CTRL
e il tasto P e sul video appare:

> ON
Ripremendo nuovamente i due tasti ot-

terremo:
> ON OFF

La scritta che divolta in volta appare,
indica lo stato della stampante in quel
momento.

Ci riporteremo nuovamente nella si-
tuazione ON e procederemo nella no-
stra prova eseguendo il comando T per
stampare una zona di memoria a nostro
piacere.

Se tutto funziona bene otteremo la
stampa della memoria contemporanca-
mente sul video e sulla stampante; se
qualcosa non funziona controllate le
connessioni e ricominciate daccapo.

Di seguito riportiamo una routine
che pud essere usata durante |'esecu-
zione di un programma per stampare
qualsiasi carattere ASCII contenuto
nell’accumulatore,
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A8 ENTRO PHA Salvo il carattere Elenco componentl scheda 1/0
A9 02 STAMPA  LDA # $02 Presetto ['accumulatore
2C 00FA ; BIT ACIAST Testo lo-status dell’ACIA
FO0 FB BEQ STAMPA Aspetto il libero R1 13,3 k0
68 PLA Recupero il carattere R2 13,3 kQ
8D 01FA STA ACIADA Deposito il registro R3 12,2 kQ
di uscita R4 12,2 kQ
60 RTS Ritorno RS 12,2 kQ
R6 3.3 kQ
R7 4,4 kQ
RN W . IR1-IR7 : ARRAY da 4,7 kQ
2 | D1-D2  :1N4148
) el 55979 j)1F : ?:7 nF 25 ool
=0 s 2] <Ay _ : Connettore 25 poli
73 —0 0 124 22— 0J8/8 { _
' e i, 247 12 ] O JA/T Ja/Je : Zoccoli 24 pin
Wiz 5. C 23 ;;— el O JA/6 _per uscita parallelo
e 34| a7 5|2 __ous | IO . 74L.8245 Buffer
[ 35l 63 s A4 bidirezionale
813 g0
3% V= & IC2 : 745287 Prom
B8A2 RS2 ARIE———OJRI3 g
31 o5 o 201 di decodifica
241 ¥ I IC3 : 74L807 Buffer
a1¢ — ; Ko il ErnRsk sl sestuplo O. C
25| 216 |2 49 ] Mt
0 e e n. IC4 : 74LS11 Tripla
 acw _ H i 47 P 04 AND a tre Ingressi
- ao7 ‘ e Sl e IC5 : 7415138 Decoder 1/8
avé 5 oé g T-————O JA3 IC6 : 1488 Driver EIA
ars ) 125 g .,3———“0 JA4 IC7 : 2489 Receiver EIA
. ans 24 A0 W5 {C8 : 6850 Tx/Rx
403 Xlp3 e o We Asincrono (UART)
soz j; 22 #51 j;——o 47 (C9 : 745393 Doppia
Apy — ! o0 gl 0 JA8 decade
o246 3pg coz|lf o782 (C10 : 74LS293 Decade
' carl o381 IC11-1C12 : 6522 VIA Interfaccia
{7, parallelo
+5Y
tza e . Circuito stampato serigrafato
210 I o1 _ or8s | | in vietronite doppia faccia.
%7 ——0:0- 2il/eq canffe—— 0389
ASY i Heg sgIH—————0 381
Az L by mel—— 0 110 Vediamo ora come possiamo utiliz-
M ors sl o820 zare la_ stampa sotto il controllo del lin-
Bloss rerz  male 0 B8 guaggio BASIC,
3¢ os2 vy A 0. 3821 Con il comando CTRL + P si pud
[ ] 39 o 77y Ca 0 819, stampare tutto cid che vien‘e invigto_ al
'34“'# o |3 o ) 3822 video, r‘na qpesto modo di funglon.a-
2], o |2 O 7623 mento & decisamente poco pratico in
i (17 i omaie | B et enevoImente
7 & a8 5 2 ?;:‘: Per ovviare a questo inconvenijente
TTEA I 2 /4 0 potremo utilizzare un comando del BA-
22 Lo 5 Qs SIC relativo alla stampa. Si tratta del
5| &% |7 QU comando “!" e la sua funzione & illu-
) ;j /;‘; 7 ; g ::: ; strata nell’'esempio che segue:
P 4 “ir DRl 20 PRINT! “SONO L'AMICO 2000"
og szt -0 7817 : :
cay |2 O T8i¢ Se ora, utilizzando il comando RUN,
: facciamo partire il programma otter-
% remo la stampa sul video di entrambi i
e | messaggi, mentre solo il secondo verra
Fak _ inviato alla stampante.
‘ A . : .
‘ AL < TUPTE LE USCITE WANND. oy POLL-UP VERSO K Y (€ 3+7) paﬁtlenzileonzelcz:tvrglg i:) ddaat!ll:l;taatsc:ag;
bit 6 della locazione di memoria F8.
Fig. 9C - Schema eletirico: porte parallslo. Utilizzando questa particolarita pos-
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CIN ) l l
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siamo ovviare all'inconveniente di do-
ver far procedere ogni comando di
stampa da un “!" semplicemente utiliz-
zando la routine che riportiamo di se-
guito:

A9 49 TOGGLE  LDA

45 F8 EOR
85 F8 STA
6¢ RTS

Ogni volta che chiameremo, impie-
gando il comando di BASIC USR, la
routine in questione otterremo lo stesso
effetto del comando CTRL + P senza
perd linconveniente di stampare le
scritte ON e OFF.

La sequenza corretta per chiamare
dal programma BASIC la routine in
questione (precedentemente memoriz-
zata alla locazione 9200) & la seguente:

XXXX GOSUB 10000

alla riga 10000 e seguenti avremo la se-
guente sequenza di istruzioni:

10000 POKE 4,0 : POKE 5,2
10005 Z = USR (Z1)
10010 RETURN

Rileniamo con questi esempi di
avervi messi in grado di utilizzare con-
venientemente la stampante e vi consi-
gliamo di provare ¢ di riprovare per
prendere confidenza con questa nuova
periferica.
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Fig. 10 - Serigrafia disposizione component] sul circulto stampato scheda intarfaccla 1/0.

#$48  Presetto 'accumulatore Altro primo plano della scheda 1/0 serlale/
$F8  Commuto il bit 6 parallelo. R
$F8 Deposito il risultato

Ritorno
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Nuovo listino

0 Inviatemi a stretto giro di posta il seguente materiale:

0O (quantitd) ___
O (quantitd) ——
0 (quantitd)
0 (quantitd) ——
D (quantitd) —
0 (quantitd)
D (quantitd)
O (quantitd) ___
O (quantitd)
O (quantitd)
O (quantitd)

O (quantitd) —
O (quantitd)

O (quantitd) — _
0O (quantitd) -

AMICO 2000/1 K in scatola di montaggio (completo di
1 K byte di RAM e interfaccia per registratore a cassette).
AMICO 200072 montato e collaudato (con (K byte di
RAM e interfaccia per registratore a cassette)

art. A2000/3K Alimentatore da 1A in kit adatlo per
alimentare il microcomputer.

art. A2000/6 Scheda per espansionc sistema (accetta fino
a 9 schede formato EUROPA) completa di buffer dati e
indirizzi

art. A2000/7K Alimentatore di potcnza per il sistema
espanso (+5V/8A, =I12V/0,8BA, -5V/0,5A) in kit
montaggio

art. A2000/7 (come sopra monlalo e collaudato)

art. A2000/9K Conlenitore per il sistema completo in kit
(completo di interruttort e minuterie)

art. A2000/10 Contenitore per il sistema completo di
scheda per espansione (art. A2000/6) e alimentatore {art.
A2000/7), tutto montato ¢ collaudato.

art. AfOOO/l 1K Scheda di interfaccia video in kit.

art.. A2000/11 come sopra montata ¢ collaudata

ar(, A2000/ 14K tastiera ASCII completa di contenitore e
cavo di collegamento, in kit di montaggio.

art. A2000/14 come sopra montata ¢ collaudata

art. A2000/16BK Scheda RAM/ROM completa di lin-
guaggio BASIC standard, in scatola di montaggio. La
scheda ¢ fornita con 4Kbytes di RAM e 8Kbytes di ROM
(BASIC). E possibile montare fino a 16Kbytes di ROM o
EPROM la cui decodifica avviene tramite una PROM.
art. A2000/16B Come la 16BK, montata ¢ collaudata.
Sole EPROM del BASIC da 8K ¢ nuova EPROM di
Monitor video, per 'aggiornamento defla scheda di Mini-
BASIC.

MODULO DI ORDINAZIONE PER 1L MICROELABORNTORE = AMICO 2000/ A™ 2 !

Lit

Lit

Lit.

Lit
Lit
Lit
Lit
Lit

Lit
Lit

. 249.500 (+ IVA)
. 305.300 (+ IVA)

16.500 (+ 1VA)
. 93,000 (+ IVA)

. 114.000 (+ 1VA)
. 144.000 (+ 1VA)

. 144.000 (+ IVA)
. 350.000 (+ 1VA)

. 224.000 (+ IVA)
. 249.500 (+ [VA)

Lit. 129.000 (+ TVA)

Lit

Lit

. 144,000 (+ IVA)

. 269.000 (+ IVA)

Lit. 299.000 (+ IVA)

Lit. 120.000 (+ [VA)

Per il pagamenio scelgo la forma:

(J anticipato a mezzo assegno circolare o vaglia
(spese di spedizione a carico della ASEL);

Din contrassegno alla consegna del pacco -
spese di spedizione a carico del Commitienie.

IMPORTANTL: La merce viaggia a rischio ¢ peri-
colo del Commitiente; ¢ possibite assicurarla ag-
giungendo Lit. 6.000 per le prime 100.000 di capi-
1ale assicurato. Per pacchi di valore superiore con-
sultare le tariffe presso gl uffici postali.

Il KIT & comprensivo di una speciale garanzia per
cui in caso di mal funzionamento o insuccesso nella
realizzazione & possibile inviare la piastra, con tutti
i componenti, al costruttore, che la sosiituirg con
una montata e collaudata dietro il pagamento di una
quota fissa di Lit. 50.000.

Inviare il presente modulo Ln busia chlusa con alle-
gata copia della ricevuta del vaglia alla:

0O quantith — art. A2000/18K (6 Scheda di RAM dinamica da [6Kbytes Lit. 299.000 (+ [VA) A.S.EL s.r.l - Via Cortina D’Ampezzo, 17
(ampliabile sino a 32 K) in scatola di montaggio. Milano (Tel. 02/5695735)
O quantitd art, A2000/t8K 32 Scheda di RAM dinamica da 32Kbytes Lit. 399.000 (+ [VA)
in scatola di montaggio.
0 quantitd — art. A2000/18-16 Come la /18K 16, montatae collaudata. Lit. 319.000 (+ 1VA)
O quantith —  art. A2000/18-32 Come la /18K 32, montata ecollaudata. Lit. 419.000 (+ IVA) PREZZI VALIDI DALL1-4-81
QO quantita — arl. A2000/19K Scheda di Input/Output seriale e paral-
lela. Dispone di un port di comunicazione seriale RS 232
con baud rate programmabile tra 110 baud a 4800 baud;
quattro port da 8 bil completi di segnale hand shake uti-
lizzabili {con altra espansione) per la programmazione di
EPROM. Adatta per interfacciamento a stampante o tec-
minale video. Lit. 134,000 (+ TVA)
O quantita . art. A2000/19 Come la /19K, montata e collaudata.  Lit. 154.000 (+ 1VA)
Nome Cognome Tel.
Via Codice Fiscale CAP Cina

OFFERTA SPECIALE per chi vuole cominciare direttamente con il Personal Computer.

Un sistemg completo (art. A2000/P) composto da: CPU AMICO 2000, scheda BASIC da 8K, scheda Interfaccia video,
4Kbytes di RAM, Alimentatore di potenza, tastiera alfanumerica ¢ contenitore per tutto il sistema. Lit. 1.195.000 (+ IVA

14%).

QHTROD QTTRDD W TRDD QMTRDD EHTRDD QRO
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