COSTRUIAMOCI UN VERO MICROELABORATORE

HO

ECOMPUT
MmicO 2000

Nello scorso ariicolo abbiamo presentato aleuni elementi base di un microelaboraiore. cominciando da una facile
spiegazione di elementi come CPU, RAM, ROM ecc. )
Abbiamo anche parlato di codice binario e di codice esadecimale e introdotio il concetio di indirizzamento. 1 linguaggio e il
modo di affrontare i problemi sono stati, rivolii a tutti, non ai soliti supertecnici, e cosi iniendiamo proseguire.

Iniziamo questo articolo ricordando che il microelaboratore, olire all'adeguata alimentazione eletvica, ha bisogno, per

“funzionare”. anche di un programma.

COSA E’ UN PROGRAMMA

Partendo da certi input e volendo
ottenere certi output occorre far muo-
vere i segnali cosi come noi vogliamo;
questo risultato & ottenibile grazie ad
un insieme di istruzioni (o comandi)
che possiamo combinare logicamente
secondo le nostre esigenze, insieme che
chiameremo programma.

Proprio la possibilita di eseguire di-
versi programmi costruiti dall’utilizza-
tore differenzia radicalmente il micro-
claboratore dalle altre apparecchiature
digitali.

Infatti quelli che probabilmente avete
realizzato sinora sono stati progetti
“'specifici’, che vi hanno permesso di
costruire un antifurto, un frequenzi-
metro, un orologio digitale, sempre
utilizzando per ogii specifica realizza-
zione delle diverse combinazioni di
circuiti integrati. Ogni progetto espleta
solamente una determinata funzione,

a cura della A.S.E.L. - parte seconda

“Sostituendo il programma sara pos-
sibile cambiare in pochi istanti Mutilizzo
del microelaboratore, passando per c-
sempio da un gioco fatto sul televisore
di casa alla gestione del conto in banca.

[l microcomputer ¢ in grado di esc-
guire un insieme di operazioni elemen-
tari (ad escmpio A - B, Aand B, A =
A; che, opportunamente disposte, ci
permetteranno di creare insieme appli-
cazioni nei pill svariati campi ed anche
giochi di vario genere. Nessun limite
alle applicazioni secondo la fantasia e
lo spirito di inventiva.

I, MICROELABORATORE
- 1L SUO LINGUAGGIO

Riprendendo il paragonce iniziato
nello scorso articolo tra microelabora-
tore e nomo, possiamo dire che volen-
do, ad escmpio, far eseguire ad un
nostro amico una addizzione tra due
nuneri gli direma: “Somma il numero
A alnumero B e scrivi il risultato suun
foglio**. Cisiamo avvalsi di un linguag-
gio che anche il nostro amico parla e

Fig. 1- Questa é la piastra base del sistema microelaboratore AMICO 2000. Si tratta di un
vero e proprio microcomputer in grado di colloquiare con I'ambiente esterno e pur essendo
autosufficiente puo essere considerato come il pezzo fondameniale di un sisiema molto piie
potente che verya via via presentato nel corso di questi articoli.

L’ AMICO 2000/ A, questa la sigla della scheda (misura 30 x 10 cm) viene fornilo in scatola di
montaggio o montaio ¢ colluuduro dalla socieid costrurivice ASEL s.y. 1
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era uno strumento ‘‘specifico™, in gra- ¥ 14y . Y Y \
do di svolgere solo quella specifica o HRE ' 18 AT
attivita per la quale era stato disegnato. i BG4 - R
Con il microelaboratore mvece viene
effettuato un salto di qualita rispetto a
questo tipo di impostazione perche,
cambiando senmiplicemente programma,
¢ possibile cambiare la funzionc del
microelaboratore, che infatti ¢ uno
strumento flessibile e di utilizzo uni-
versale, cioé non pin specifico.
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Tavola A - Rappresentazione dei ““linguaggi® e del movimento dei dati all’interno del microelaboratore in hase alle istruzioni contenute in un
semplice programma che consente di sommare due numeri,

ISTRUZIONI

ILINGUAGGIO DISCORSIVO
(1l nostro, non comprensibile dal
microclaboratore)

LINGUAGGIO SIMBOLICO
(intermedio tra 1 nostro ¢ quello
del micio)

LINGUAGGIO MACCHINA
e inguaggio del microclabora-
Lorc)

1% istruzione

Preleva dalla sesta posizione di
memoria RAM il dato ¢ traspor-
titlo nel vegistro interno (ACCU-
MULATORE)" dell’ unita di ela-
borazione (CPU).

[.DA 06

(LDA sta per Load Accomulator
¢ 96 indica in esadecimale L posi-
zione di memoria nella quale si
trova il dato da trasterire).

AS
6

(AS € )a traduzione di LDA in
esadecimale).

2% istruzione

Preleva il dato contenuto nella
settima posizione di memoria RAM
e sommalo al dato contenuto nel
registro interno (ACCUMULATO-
RE) della CPU.

ADC ¢7

(ADC sta per Add Memory (o
Accumulator con Carry: la fun-
sione del Carry sard spiegata in
Segilo.

M7 indica, in esadecimale, la posi-
zione di memona che contiene il
dato da sammare A’ ACCUMU-
I.LATORI..

65

(6GS ¢ la traduzione i ADC in
osadecimale).

37 istruzione

Trasferisci 1l nisultato dall’ACCU-
MULATORE alla quarta locazio-
ne di memoria RAM.

STA 4

(STA sigmtica Store Accumlat-
tor, istruzione i sentura nella
RAM).

O4 indica in esadecimale T posi-
zione dh memoria nella quale deve
easere ricopiato il contenuto dello
ACCUMULATORE.

8S

22
(85 & la traduzione di STA in
esadecmale).

"D stgniticato del termine viene spicgato nel corso dell’articolo.
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RAPPRESE

NTAZIONL DEF1ITO STATO DEL SISTEMA

NOTE

MEMORIA (binario)

— e —

ZONA DATI LOCAZIONE (esadecimale) [ Sy tratta di una istuzione da due bytes,
ﬁﬁﬁ 3 contenuta nella posizione di memoria
959 @08 e 2O2C, posizioni indicate dal
4 Program Counter (PC) prima della
ﬂﬂﬂ 5 eseennone. Cseguitalistruzione i) con-
gggadgE1 gB4 tenuto del PC ¢ Q@D che rappresen-
a 'indi A ¢ levalz
se¢ [yagangrt |— GEFB g A1y BAS st e rumane, < prelevat i
pag s
crPu ]
[ T T ]
A— 1 ZONA PRO. MA | LOCAZIONE (esadecimale)
Pe ggg o ‘5—'——1 g9 A
|1 g1 E] 1 1 gog e
Fpgpeg 1 g9 c
= f1N g 1_|ﬁ1 ggg o
s—tggg 11| ggpe
1R B g1 Hpgs
gpepE g1 By
MEMORIA (binario)
) o . Anche questa ¢ una istruzione da due
Risultato dell’addizione ZONA DATI LOCAZIONE (esadecimale ) | hy(es.
gop 3 [Idato contenuto ncllasettima posizio-
g95 & ne di memornia viene sommito al can-
tenuio delUACCUMULATORE che, a
/ ,(Iﬁﬁ $ Irlilllxllo;u esegtla, LOIHICHLIlll\llhdl()
ﬂ’ﬂﬂ g g g 11 gﬂg 6 detl addizione.
Acc gagp1pag gRE g o EF1Lgl H8F
gpg s
e ————___ - _]
cru ZONA PROGRAMMA | LOCAZIONE (esadecimale )
; FBY A
PC F v ;
rod g g 1lpi| #Ege
g g glp 119 gogc
P11 glp 1 g1 gEgo
a_j_ﬂ_lﬁ g 1J1 1| g9«
S s N B A I B I B gEg ¢
FEgega1egE HE1 ¢
MEMORIA DATI LOCAZIONE(esadecimale) | Come st vede dalla Jigura a (ato il
P s contenuta _ch‘AC;IClIJMU I»_/\TO"RE ¢
stata ricapiito nella lacazone di me-
FEEg 1By pO8 moria GOC4. o
ggg s H comenuto del’ ACCUMULATORIE
'8 ,d gdg811 0pg s unane mvariato.
dg 90 gp B gl pEG
Acc gagg1ppg
gog s
e —— ]
CPU
MEMORIA PROGRAMMA | LOCAZIONE (esadecimale)
PC g1 BEH A
g 16185161 gogs
g1]1 8 g 1811 gpgo
| 111 gffe
1 g gl g1 gagge
s LA N I AN
|
Le frecce grigie indicano la situazione ad istruzione eseguita
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SISTEM A

MICROELABORATORE

AMICO

2000

‘AMICO 2000
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IN”I'ERFACCIAI

CASSETTE

-

SCHEDA BASE E

H

|
L __ _

ALIMENTATORE
DI
POTENZA

INTERFACCIA
TASTIERA —
ALFANUMERICA

INTERFACCIA
TV

ESPANSIONE

SCHEDA

1 /o

DIGITALE

BUS
I

ESPANSIONE
RAM

ESPANSIONE
ROM

SCHEDA =

1 / O
t ANALOGICO
!

{ Future espansioni

p— +— —
Esempi

Azionamento

|

Esempi

Riferimento

Schema a blocehi del sistema di microefaboratore AMICO 2000. La 1° schedu base AMICO 2000/ A verra fornita montata ¢ in statola di
montaggio con il prossimo articolo di questa serie. 1l sistema verra arricehito in seguito con tutte le schede qui rappresentate in blocchi
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capisce, ¢ che associa ad un vocabolo
come “‘somma’ una operazione uni-
vocamente identificabile ed cseguibile
su dei datt che pure vengono forniti in
modo definito.

Anche i) microelaboratore parla un
suo linguaggio (lnrguaggio macchina)
ed ¢ in grado di fare esattamenie cio
che vogliamo, se sappiamo parlargh
nel suo linguaggio. Come avevamo
accennato Ja volta scorsa il microcla-
boratore lavora in termini binari
pertanto il suo linguaggio oviginale
binario. D’altro canto abbiamo visto
che sarebbe troppo lungo e fonte di
molti ervor utilizzare insiemi di @ ¢ di
I per parlare con 1l microclaboratore,
essendo il “linguaggio™ basato sul co-
dice binario troppo diverso da quello
che comunemente utihzziamo per ri-
solvere 1 nostrt problenmi. Come fare
allora per comuntcare in modo pit
semplice con il nostrowicroclaborato-
re indicandogli le operazioni che deve
svolgere?

fn un primo momento viene analiz-
zato il problema ¢ sviluppato un pro-
gramma nel nostro linguaggio, ciol in
termini colloquiali, come ad esempio
“Somma il numero A al numero B ¢
scrivi il risultato™. Successivamente
questo viene tradotto in un linguaggio
intermedio ta noi ¢ la macchina, cio¢
un linguaggto che noi possiamo capire
essendo esso “‘simbolico™ o “‘mnemo-
nico™ in quanto ogni istruzione & for-
mata da abbreviazioni di parole che
assoctamo immediatamente ad una
operazione che ¢i ¢ ben chiara,

A questo punto ¢ facile scrivere a
fianco la traduzione esadecimale di
questo linguaggio intermedio, cioé
quella comprensibile direttamente dal-
la macchina. Noi forniremo pertanto i
programmi in esadecimale, e la mac-
china provvedera alla ulteriore tradu-
zione diretta in binario.

11 passaggio pitt complesso ¢ pertan-
to quello da lhnguaggio intermedio
(mnemonico) a linguaggio macchina
i csadecimale, passaggio che viene
cffettuato o manualmente tramite una
tabella, (vedi tabella 1) oppure, in ma-
nicra pil evoluta tramite un apposito
programma chiamato Asscmbler o
tracdutiore, ¢he sard illustrato in segui-
to.

¢
3
C

UN ESEMPIO PRATICO

Per meglio comprendere tutto ¢io ¢
per cominciare acdk avvicinarci al nostro
AMICO 2000 facciamo un esempio
applicativo piuttosto clementare, ma
molto efficacic ai nostri fini.

Supponiamo di voler eseguire la se-
guente operazione: 3 + 5= 8 ¢ suppo-
niamo anche di aver gia introdotto il
numero 3" @QSSS 11 1n binario e
! & 3 in esadecimale) nella sesta Jocazio-
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occhio

ZG/6999-00

2000

RAWA x-Band

rivelatore Multanova
che “vede” anche
dietro le curve.

RAWA 2000 X-Band e un rivelatore radar ad
elevata sensibilila, in grado di rivelare
tempeslivamente la presenza degli apparecchi
radar per il controllo dell3 velocita allualmente

AMBIELILTE OO ORI QOO ORI QO )

conosciutl in Europa.
Quesle apparecchiature i misurazione, grazie agli

ultimi progressi tecnici, hanno piccole dimension:
€ possono esscre sistcmale sia su veicoli che in
inslallazion fisse.

Per il conducente di autoveicoli non ¢ piv Quingi
possibite "vederte” in lempo utile.

Il rivelatore radar RAWA 2000 X-Band capla anche
le piu debali onde elettromagnetiche emesse dai
misuralori di velocila e rillesse dagli ostaceli che
inconlrano (alln veicoli, edifici, alberi. cespuagli.
ondulazioni del terreno), le amplifica e le invia
immedialamente al segnalalore ottico od acuslico
di cui e provvisto, non é dislurbato da altre fonli
di segnali.

CARATTERISTICHE TECNICRHE

Diodo luminoso che segnala il tunzionamento
Avvisatore otlico tramile lampeggiatore rosso
Awvisatore acustico con cicalino inlermittenie
Temperatura di funzionamento' 0+ +60 -C
Facite monilaggio sul cruscotio o sul
parabrezza senza disturbare la visuale
Contenitore nero opaco antiriflesso e supporto
anlivibrazione con base auloadesiva

Cavo di alimentazione {+12 Vc.c./150 mA) con
spinotto da inserire nell'accendisigari eteltrico
del cruscolito.

Rt \TATAY\ .
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ne di memoria ¢ il numero 5"
(DDDSB D] in binario e @S5 in esade-
cimalc) netla settima locazione di me-
moria.

Vogliamo ora che il microelaboratore
esegua la somma ¢ che depositi il risul-
tato nella quarta posizione (o locazio-
ne) di memoria. Questo insieme di
Operazion pud Cssere rappresentato
come nella tavola A.

La tavola A e da studiare coh atten-
zione: in ¢ssa vengono spiegati alcuni
concelti fondamentali che, se¢ ben
compresi, permetleranno di seguire
con molta facihta il resto dell’articolo.
[n sostanza vengono esaminate tre del-
le pitt importanti istruzioni del micro-
processore 6500 che ¢ 1l “‘cervello
del]’”AMICO 2000. E cosi in seguito
saranno analizzate via via (utte le 1stru-
zioni m modo da permettervi alla fine
del corso di programmarc autonoma-
mente il vostro microcomputer.

Il semplice insieme di istruzioni con-
siderato nella tavola A permette qunndi
di sommare duc numeri e di porre il
risultato in memoria; gia queste poche
ISIrUZioni possono costititire un “"pro-
gramma™

Un programma puo risicdere sia in
memotia ROM che in memoria RAM:
il primo caso & classico per il program-
ma chiamato MONITOR o SISTEMA
OPLERATIVOQ, che permette di esegui-
ve alcune attivita bastlari come, ad
esempio, quelle diinput ¢d output dei
daui. [ programmiche ¢clfettueremo noi
a scopo didattico o per diletto, verran-
no invece solitamente immessi in RAM,
memoria che pud esserce scritta e letta
dall’utilizzatore ¢ pertanto modificata
il pracere.

Per inciso notiamo che 1 programmi
contenuti nella memorta RAM vengo-
no mantenuti finché permane l'alimen-
tazione.

Togliendo 'alimentazione i program-
mi contenuti in RAM vanno a carte
quarantotto!! Cid non avviene per
quelli contenuti in ROM.

Le opcrazioni di esecuzionc del pro-
gramma s1 svolgono in pratica nel
modo seguente (Vedere la figura nella
Tavola A).

La CPU legge Ia prima istruzione del
programma, la intcrprcm cla esegue; a
questo punto la CPU legge t'struzione
successiva, la interpreta ed esegue, e
procede nello stesso modo in maniera
sequenziale fino alla completa csecu-
zione del programma, cioe fino a che
non trovera una istruzione di fine pro-
gramma.

La CPU ¢in gradodicapire ed escguire
un cerlo numero di ordini diversi, che
costituiscono l'insieme dclle possibili
istruzioni, o set di istruzioni.

In particolare, per il microprocessore
che ¢ utilizzato dal nostro microelabo-
ratore AMICO 2000, il set é composto
da 56 istruzioni, ma esistono anche dei
microprocessori con oltre 150 istru-
Ll()l]t

34

1L PROGRAM COUNTER

Evidentemente la CPU non pud co-
minciare ad eseguire istruzioni parten-
do daun puno qmlxl i della memoria
e seguenéo un ordine casuale, ma deve
iniziare I'esecuzione paltendo da un
punto ben preciso, che rappresenta
I’inizio del programma (nel caso parti-
colare del nostro esempio la locazione
di memoria IR in esadecimale).
In concreto nella CPU si trova un
mmportantissimo registro, chiamato
Program Counter (contatore di pro-
gramma) che contiene I'mdhnzzao della
locazione dimemoria dalla quale verrid
prelevata la prossima istruzione del
programma che la CPU deve escguire.
Il linguaggio pit tecnico il Program
Counter (abbreviato PC) “punta™ (ov-
vero indica alla CPU) la prossima i1~
struzione da eseguire. Per questo moti-
vo si parla anche di Puntatore (in
inglese “Pointer™).

Dopo aver eseguito una istruzione del
programma il Program Counter (PC)
si posiziona antomaticamente sullin-
dirizzo della istruzione da eseguire su-
hito dopo ¢ non richiede pertanto aleun
intervento da parte nostra.

In particolare rilerendoci all’esempio
riportato. il Program Counter (posto
in partenza a @ODB dall'utente) sard
@OB all'inizio del programma Q2D
dopo aver eseguito Ja primaistruzione,
OO dopo aver escguito la seconda ¢
DD 11 dopo aver eflettuato la terza, 1
fatto che 1l Program Counter incre-
menti di 2¢ dovuto al tipo diistruzione
che la macebina sta eseguendo: i pra-
tica la maggior parte di istruzioni com-
porta un incremento di 2, ovvero esse
occupano due locazioni di memoria
consecutive (due by(e). Lsistono perd
anche istruzioni che occupano uno o
tre byte: in questo caso il PC siinere-
mentera automaticamente di 1 ¢ 3
nspettivamente. puntando sulla istru-
710N SUCCOSSIVA.

Il contenuto del Program Computer
pudinfine essere anche modificato dal-
Putilizzatore grazie ad alcune istruzioni
che permettono di saltare da un punto
allaltro del programma senza dover
s}cguirc una ngida sequenza di coman-
ch.

LE ISTRUZION] ESAMINATL

[Lc tre )stiuzioni si qui incontrate pos-
sono cssere cosi esemphificate:

LDA M= M- A
ADC M= A+M=—A
M = locazione di memoria qualsiasi

A = Accumulatore
+

— = Simbolo di wasferimento che
indica il movimento del datoda....a

Il

simbolo di somma

Alimentazione:
SM/8270-07

STROBOFLASH
KS-270

Efficiente lampeggiatore
stroboscopico a scarica nel
gas Xeno, con possibilita di
regolazione della frequenza.
Utile per il controllo di organi
rotanti e vibranti oppure per
scopi di intrattenimento
anche in combinazioni con
luci psichedeliche.
Frequenza dilampeggiamento:
2+25 Hz
220 Vc.a.

A

}

"

in vendita presso le sedi GBC

v
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Le due isuaziont LDA e STA consen-
tono di muovere un dato (byte) tra
memoria ¢ Accumulatore. Queste ope-
raziont sono fondamentali e cio le
rende tra le pit utilizzate nei program-
mi.

Sul prossino namero: L'Amico 2000
in scatola di montaggio.

Forse per alcum questa puntaia del nostro
corso praiico sul microelaboraiore puo essere
sembratu wn tantino ostica ¢ invero non
esattamente molto “pratica”. Calmia ¢ san-
gue freddo, Fimportante ¢ 1ener duro fino af
prossimo numero dove ci mifferemo letieral-
mente dal vivo del montaggio con ta cosirn-
zione dellu piastra hase di niuto il nosiro
sistema AMICO 2000 con la quale potremo
subito cominciare a programmare ¢ prendete
confidenza con quello strano individuo chia-
maio microprocessore. Per il vostro bene
(no. non vogliamo essere paternalisti, lo
diciamo sul serio) vi consighamo di leggere
pin volte questo articolo per cercare dh
comprenderlo fino in fondo. 1e poche parti
teoriche che saramo tratiate durante questa
serie dr articoli sono assolutamente indi-
spensabili per poter godere in futnro a pieno
del vostro meravighoso “giocattolo”™. In
ozl caso, come sempre, vi preghiamo di
seriverci se vi fosse vemeto qualche dubbio o
se o non vio¢ stato  particolarmente
chiaro: faremo del nostro meglio per metrer-
vio nelle condizioni di comprendere o
pubblicando le risposte in una apposita
rubrica a fine articolo. Anche gui, come nello
scorso numero, pubblichiomo la scheda
prenotazione dell’ AMICO 2000 al fine i
permetiere alla ASEL S.r.l. di evadere gli
ardini con ln massima tempestivita.

Una nota infine per i “secchioni” (guelli, per
imtenderci, che vogliono sapere tito prima
di firti e pitt a fondo): degli otiimi testi che
miroducono al mondo del microprocessore
vengono pubblicati dalla Jackson Tuhiana
Editrice di Milano, P.le Massari 22. Quello
che vi consigliamo é ' Introduzione ai micro-
computer”, di prossima pubblicazione o "'/
microprocessori ¢ le loro applicazioni” gia
disponibile.

ALCUNI DETTAGL] SULLA CPU

BUS DATI

( dalla memoria )

2

]

{ i

ACC

PC

Mewni denagli della CPU

latore, vienc trasferito ad uno dei due
ingresst dell’ALU (freceia 1), immedia-
tamente dopo, atlraverso il Bus Daty
viene presentato (Mreccia 2) al secondo
ingressa dell’ALU il dato contenuto
nella settima locazione di memoria (in-
fatti "istruzione era ADC 07, che vuol
dire somma il contenuto della settima
locazione all’accumulatore). Avendo a

disposizione enlrambi ( dati necessart
all’csecuzione dell'isteuzione I'ALU e-
scgue la somma al suo interno e trasferi-
sce (freceia 3) il risultato dell’operazio-
ne nell*accumulalore, sostituendo il
contenuto precedente. Tutte queste o-
perazioni vengono cseguile in maniera
atutomatica dalla CPU, ¢ l'operatore
non deve intervenire in alcun modo.

microclaboratore.

Tabella | - Traduzione delle istruzioni del microprocessore 6500 (che ¢ la CPU
utilizzata nel microcomputer AMICO 2000) dz rappresentazione in CODICE
ESADECIMALE a LINGUAGGIO SIMBOLICO. Sono riquadrate le prime
istruzioni trattate in questo articoto. Questa tabella & da conservare ¢ vi
permettera di verificare 1 vostri progressi nell’apprendimento delle istruzioni del

Sino ad ora abbiamo accennato alla
presenza, all’interno della CPU, dci
seguenti elementi:

ACCUMULATORE (ACC)
PROGRAM COUNTER (PC)

ALU (Arithmetic-logic unil, unitd a-
ritmetico-logica).

L’accumulatore ed il Program Coun-
ter sono duc registri assai importanti, ¢
['ALU ¢ il vero e proprio “‘cuore™ detla
CPU.

Si pud quindi per ora schematizzare la
CPU come figura. Facendo rifernmen-
(o al nostro esempio analizziamo il
flusso dei dati all'tntcrno della CPU
durante I'esectzione dell’istruzione
ADC @7 (ciod 1a somma).

Il primo dato, contenuto nell*accumu-
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@0 - BRK
@1 - ORA - (Indirect, X)
@S5 - ORA - Zero Page
@36 - ASL - Zero Page
8 - PHP
@9 - ORA - Immediate

= DA - ASL - Accumulator
D - ORA - Absolute
@I - ASL - Absolute
1 - BPL
11 - ORA - (Indirect), Y
15 - ORA - Zero Page, X
16 - ASL - Zero Page, X
1§ - CLC
19 - ORA - Absolute, Y
1D - ORA - Absolute, X
II: - ASL - Absolute, X
20 - JSR
21 - AND - (Indirect, X)

24 - BIT - Zero Page
25 - AND - Zero Page
26 - ROL - Zero page

28 - PLP
29 - AND - Immediate
2A - ROL - Accumulator

2C - BIT - Absolute
2D - AND - Absolute
2E - ROL. - Absolute

39 - BMI

31 - AND (Indirect), Y
35 - AND - Zero Page, X
36 - ROL - Zero Page, X
38 - SEC ’
39 - AND - Absolute, Y
3D - AND - Absolute, X
3E - ROL - Absolute, X

35




Segue Tabella 1

40 - RTI

41 - EOR - (Indirect, X)
45 - EOR - Zero page
46 - LSR - Zero Page

48 - PHA

49 - EOR - Immediate
4A - LSR - Accumulator
4C - IMP - Absolute

4D - EOR - Absolute
41 - L.SR - Absolute

32 - BVC

51 - LOR - (Indirect), Y
55 - EOR - Zero Page. X
56 - LSR - Zero Page, X
58 - CLI

59 - LOR - Absolute, Y

SD - EOR - Absolute, X
SE - SR - Absolute, X

6D - RTS

61 - ADC - (Indirect, X)
65 - ADC - Zero Page

66 - ROR - Zero Page

68 - PLA

(69 - ADC - Immediate
O6A - ROR - Accumulator
6C - JMP - Indirect

6D - ADC - Absolute

6E - ROR - Absolute

7 - BVS

71 - ADC - (Indirect), Y

75 - ADC - Zero Page, X
76 - ROR - Zero Page, X
78 - SEI

79 - ADC - Absolute, Y

7D - ADC - Absolute, X
7E - ROR - Absolute, X

&1 - STA - (Indirect. X)
84 - STY - Zero Page
85 - STA - Zero Page
86 - STX - Zero Page
88 - DLY

8A - TXA

8C - STY - Absolute
8D - STA - Absolute
8E - STX - Absolute

92 - BCC

91 - STA (Indirect), Y
94 - STY - Zero Page, X
95 - STA - Zero page, X
96 - STX - Zero page, Y
98 - TYA

99 - STA - Absolute, Y
9A - TXS

9D - STA - Absolute, X

A@ - LDY - Immediate
Al - LDA - (Indirect. X)

A2 - LDX - Immediate
A4 - LDY - Zero Page
AS - LDA - Zero Page
A6 - I.DX - Zero Page
A8 - TAY

A9 - LDA - Immediate
AA - TAX

AC - LDY - Absolute
AD - LDA - Absolute
AE - LDX - Absolute

BJ - BCS

Bl - LDA - (Indircct), Y
B4 - LDY - Zero Page, X
BS - LDA - Zero Page, X
B6 - LDX - Zero Page, Y

B8 - CLLV
B9 - LDA - Absolute, Y
BA - TSX

BC - LDY - Absolute, X
BD - LDA - Absolute, X
BE - LDX - Absolute, Y

C@ - CPY - Immediate
Cl - CMP - (Indirect, X)
C4 - CPY - Zero Page
CS - CMP - Zero Page
C6 - DEC - Zero Page

C8 - INY
CY - CMP - Immediate
CA - DEX

CC - CPY - Absolute
CD - CMP - Absolute
CE - DEC - Absolute

DY - BNLE

D1 - CMP - (Indirect), Y

D5 - CMP - Zero page, X
D6 - DEC - Zero Page, X
D8 - CLD

D9 - CMP - Absolute, Y

DD - CMP - Absolute, X
DE - DEC - Absolute, X

L@ - CPX - Immediate
El - SBC - (Indircct, X)
E4 - CPX - Zero Page
LS - SBC - Zero Page
E6 - INC - Zero Page
E8 - INX

E9 - SBC - Immediate
EA - NOP

EC - CPX - Absolute
ED - SBC - Absolute
EE - INC - Absolute

D - BEQ

IFl - SBC (Indirect), y
[F5 - SBC - Zero Page X
['6 - INC - Zero Page, X
I8 - SED

FY - SBC - Absolute, Y
[FD - SBC - Absoluie, X
PE - INC - Absolute, X

N
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UNITA DI
COMMUTAZIONE
PER GIRADISCHI
UK 770

Un accessorio semplicissimo ma in-
dispensabile che consente di com-
mutare a volonta due piatti giradischi
stereo oppure qualsiasi altra coppia
di trasduttori sonori su un'unica uscita,
prelevando il segnale sulla prima o
sulla seconda entrata a seconda del-
le.necessitd; indispensabile per qual-
siasi tipo di regia.

L'applicazione di questo dispositivo
sl rivela utile in discoteche, tratte-
nimenti musicali, alberghi, sale d'a-
spetto, stazioni radio, in casa ecc.
Le prese di entrata e di uscita scher-
mate ed il contenitore metallico, as-
sicurano l'accurata schermatura da
tutti i campi elettromagnetici di di-
sturbo esterni.

GENNAIO - 1979



CARATTERISTICHE TECNICHE

CUP: microprocessore 6502

Memoria RAM: 1 K byte

Memoria ROM contenente il monitor

Tasliera esadecimale

Visualizzalore LED a 8 cifre

Interfaccia parallelo

Prediposto per interfaccia per telescrivente e per registratore a cassette.
Regolatore di tensione incorporato

Alimentazione 5 V, 800 mA max

Circuito stampato professionale doppia faccia in vetronite

(*) Per alimentarlo basta una tenslone raddrizzata e filtrata compresa fra 7 ¢ 12 V in grado
di fornire 1000 mA.

Prezzo in kit Lit. 195.000 (**) /VA compresa.
Montato e collaudato (garanzia 3 mesi) Lit. 235.000 /VA compresa.

(**) IMPORTANTE: / kit & comprensivo di una speciaie garanzia per cul in caso di mal funziona-
mento o insuccesso nella reafizzazione & possibile inviare fa plastra, con tull) { componenti,
al costrultore, che la sostituird con una montata e collaudata dietro Il pagamento d} una quola
fissa di LIt. 50.000.

MODULO DI PRENOTAZIONE PER IL MICROELABORATORE
“AMICO 2000"

E possibile prenotare sin d'ora I'acquisto del microelaboratore AMICO 2000.
Chi inviera il presenle modulo di prenotazione entro 30 giorni dalla data di
copertina avra diritto ad uno sconto di Lit. 15.000 al momento dell'acquisto
sui prezzi indicali fra parentesi.

R RCErs

Vorrei prenotare un microelaboratore AMICO 2000 (barrare il gquadratino
corrispondente).

O in scatola di montaggio (Lit. 195.000)
, O montato e collaudato (Lit. 235.000)

(scrivere n slampatello)

Nome
Cognome
} Via __ n. Tel.
Cap.______ Citta .

NON INVIARE DENARO

Ritagliare e spedire in busta chiusa a:
AS.E.L. s.r.l. - Via Roma, 43 - 20041 Cavenago Brianza

GENNAIOC - 1979
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AMPLIFICATORE
DI BASSA
FREQUENZA
1,5W
UK 145-A

Circuito miniaturizzato di uso uni-
versale per apllicazioni su apparec-
chi radio portatili, fonovaligie, micro-
reglstratori ecc.

Ottimo per funzionare in combinazio-
ne con il sintonizzatore UK 521,
Ottima fedelta e sensibilita.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 9 Ve.c.
Assorbimento (pot. Uscita = 0)

14 mA

Assorbimento (Pot. Uscita = 0,5 W)
130 mA

Sensibilita ingresso (Pu = 0,5 W)
45 mV

Impedenza d’ingresso: 100 kQ
Impadenza d’uscita: 80
Risposta di frequenza (—3 dB)
50-25.000 Hz

Distorsione armonica (Pu = 0,5 W)
1%
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