COSTRUIAMOCI UN VERO MICROELABORATORE

HOM

ECOMPUT

AMICcO 2000

Dopo un po’ di teoria basilare spiegata nelle parti pyima e seconda e dopo aver risposto ad alcuni imporiant! quesili posti
dai lettori passiamo senza indugio alla cosiruzione del nostro microelaboratore cominciando dalla scheda base che costituisce
il cuore di iutto il sistema. Questa terza parte del corso pratico sul microelaboralore & essenzialmente dedicata alle
istruzioni per il corretto montaggio della macchina in modo da permettere a chiunque abbia una discreta dimestichezza con i
montaggi elettronici di ottenere immediatamente un risultato positivo. Coloro che invece avranno deciso di acquistare la
plastra gia montata e collaudala potranno passare direltamente alla esecuzione dei programmi riportati nell’ultima parte

dell’articolo.

propria costruzione de! nostro AMI-
CO 2000. Nelle due precedenti parti
abbjamo dato le informazioni basilari per
usare il microelaboratore con un certo
criterio: prenderemo in mano PAMICO
2000 con cognizione di causa sapendo

Finalmente siamo arrivati alla vera e

a cura della A.S.E.L. s.c.l. - parte terza

grosso modo cosa avviene quando pre-
miamo quel determinato tasto 0 quando
inseriamo quel determinato dato. Dovre-
mo concentrare la nostra attenzione cer-
cando di fare un parallelo fra quanto
abbiamo appreso nella teoria con quanto
possiamo constatare nell’uso pratico della

macchina.

Vogliamo ancora una volla ripetere
che il microelaboratore, come del resto
anche il grande elaboratore, ¢ sostanzial-
mente una macchina logica, costruita
secondo una Jogica umana e quindi com-
prensibile da tutti; si tratta di avere un

Fig. I - L'AMICO 2000/4 montato. Le linee dividono la piasira in varie zone che corrispondono ai diversi blocchi funzionali del microcomputer.
Prima del montaggio é necessario familiarizzarsi con i vari componenti,
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po’ di pazienza, di non arrendersi alte
prime inevitabili difficolta, ma soprattut-
to di comprendere bene ogni cosa, passo
dopo passo, evitando di lasciarsi dietro
ombre o dubbi che potrebbero compro-
mettere 1a comprensione degli argomenti
successivi.

Non dimentichino infine i lettori che
siamo a loro disposizione per chiarire
ogni dubbio o possibile nostra manche-
volezza nella stesura degli articoli.

In questa traftazione si parlerd del
montaggio della scheda base del sistema
a microelaboratore AMICO 2000. Con
questo primo “blocco” & gia possibile
eseguire una notevole quantita di pro-
grammi, da quelli per cosi dire didattici
al giochi veri e proprd. Nel prossimo
articolo cominceremo ad imparare nuove
istruzioni per programmare il nostro ela-
boratore e fargli fare, nei limiti della
memoria che abbiamo a disposizione,
cid che ci dettera la nostra fantasia e la
nostra inventiva.

Molto presto infine parleremo dei vari
moduli di espansione del sistema cosi
da realizzare in poco tempo, e paralle-
lamente al nostro apprendimento della
materia, una macchina di potenza non
indifferente che solo pochi anni fa avreb-
be fatto invidia a grossi elaboratori da
varie decine di milioni di lire.

Rimbocchiamoci le maniche e comin-
ciamo I’assemblaggio del nostro amico
AMICO 2000... a proposito! AMICO sta
per Advanced Mlcro COmputer (micro
computer avanzato, tecnologicamente
s’intendel!).

L’architettura dell’Amico 2000

Come potete notare dalla Fig. 1, nella
scheda del microelaboratore sono chia-
ramente identificate diverse zone che
costituiscono i cosidetti “blocchi funzio-
nali” del nostro AMICO 2000.

Essi sono cosi suddivisi:

Zona CPU: contiene il microprocesso-
re 6502 e l’elettronica di supporto come
loscillatore (74L.S14), la logica per il
funzionamento in single-step (74LS38)
e la logica per il “reset” iniziale (74LS14
e 74LS00).

Zona memoria e decodifica: contiene
2 K byte di memoria RAM (di cui un
K byte & fornito con il kit) ed 1 K by-
te di memoria PROM (Programmable
Read Only Memory) che contiene il
programma di gestione del sistema ed il
programma di controllo della cassetta
{quest’ultimo verra fornito in un secon-
do momento). Nella stessa zona sono
anche presenti le PROM di decodifica
745287.

Tastiera e display: questo settore con-
tiene un display a sette segmenti a 6
cifre diviso in due zone, la prima delle
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Fig. 2 - Atutrezzaiura indispensabile per il montaggio del microelaboratore. Raccomandiamo
saldatore e stagno di qualita perché dalla bonta delle saldature dipende in massima parte il

Successo di un buon funzionamento.

quali, composta da 4 cifre, sara il “di-
splay indirizzi®, mentre la seconda, ca-
ratterizzata dai due cifre piu a destra,
sara il “display dati”.

Anche la tastiera ¢ suddivisa in due
zone fondamentali. La zona con i tasti
rossi & destinata all’introduzione dej dati
in codice esadecimale (tasti da O ad F)
mentre [a zona con i tasti blu & invece
una tastiera di comando che permette
di selezionare a piacere una particolare
funzione che si desidera eseguire.

Input/Output (I/0): in quest’area risie-
de un integrato LS] dotato di 3 porte
da 8 bits ciascuna. Sono inoltre presenti
degli integrati di decodifica ¢ pilotaggio
dei display (74L.S145 e ULN2003).

I transistori TR2 = TR7 vengono uti-
lizzati per 'accensione sequenziale del di-
splay. In quest’area ¢ anche presente
una contattiera con 8 linee di input/
output sfruttabili per comunicare con
’esterno.

Interfaccia Cassetta: questa zona ¢
gia predisposta fin da ora per installare
in un prossimo futuro, dei componenti
che permettono di realizzare una inter-
faccia per registratore a cassetta. Cio
consentird la memorizzazione di pro-
grammi e dati e la loro lettura ad alta
velocita.

Alimentafore: comprende un regola-
tore integrato (TRI1) che stabilizza la
tensione a 5 Volt. Sull’ingresso & previsto
un diodo in serie che viene utilizzato
per protezione contro inversioni di po-
larita.

Analizzata in questo modo la funzione
dei diversi “blocchi funzionali” presenti
sulla piastra ¢ riconoscibili anche sullo
schema elettrico (che torneremo ad ¢sa-
minare durante la fase di collaudo del

sistema) possiamo ora passare all’effet-
tivo montaggio del microcomputer,

11 Montaggio

Per assemblare correttamente il vostro
Amico 2000 occorre disporre innanzi-
tutto di un saldatore da 20 - 30 W
con una punta nuova e sottile, in modo
da effettuare saldature precise evitando
pericolosi contatti cortocircuitanti. Rac-
comandiamo anche di utilizzare del filo
di stagno softtile, con un diametro di un
millimetro o poco pil. In particolare
consigliamo il tipo con flussante interno,
reperibile ad esempio presso la GBC
(sigla LC/0200-00).

E anche necessaria una normale pin-
zetta a becchi piatti e sottili, (come ad
esempio la GBC LU 2400-00) ed un
tronchesino (tipo GBC LU 1800-00), in
mancanza del quale potete al limite usa-
re un tagliaunghie (ma non le forbicil).

Infine, per il collaudo del buon mon-
taggio, sard molto utile un normale tester,
con il quale controfteremo le tensioni
di alimentazione e Ja continuitd delle
piste, per verificare Passenza di eventuali
cortocircuiti o interruzioni (vedi Fig. 2).

Dopo esservi accertati che nel nostro
kit sono presenti tutti i componenti ri-
portati nella tabella 1 vi consigliamo di
suddividerli in gruppi omogenei, rag-
gruppando tutte le resistenze, i diodi, {
transistori, i condensatori e gli altri in-
tegrati.

Occorre prestare una notevole atten-
zione ai circuiti integrati che sono da noi
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selte segmenti (quelli dei display) e numeri

qTabella !~ Corrispondenza fra caratteri a
esadecimali.

fornitj sulla speciale spugnetta conduttri-
ce di protezione. Vi consigliamo di ma-
neggiare il meno possibile questi compo-
nenti e di estrarli dalla spugna protettiva
solamente quando dovete montarfi sul
circuito stampato.

Queste precauzioni coi circuiti integra-
ti sono necessariec dato che essi sono
particolarmente delicati € temono scari-
che di elettricita statica che possono es-
sere presenti sulle dita e che potrebbero
danneggiare irreparabilmente j compo-
nenti MOS.

Raccomandiamo pertanto il montag-
gio a persone che abbiano un minimo
di esperienza nella saldatura di circuiti
integrati,

Effettuata anche questa ulteriore sepa-
razione possiamo cominciare a piegare i
terminali (reofori) delle resistenze. Una
volta piegati i reofori inseriamo la prima
resistenza al suo posto come mostra la
Fig. 3. saldiamola e tagliamo la parte
eccedente dei terminali. Ripetiamo que-
sta operazione fino a che non abbiamo
saldato tutte le resistenze presenti nel
kit cioé da R1 a R33.

Terminata questa operazione passia-
mo al montaggio degli zoccoli sui quali
verranno poi cotlocati i circuiti integrati
pitt delicati. La saldatura degli zoccoli
¢ molto semplice: occorre solo cvitare
che le saldature dei piedini adiacenti si
tocchino, creando in tal modo dei dan-
nosi cortocircuiti,

Per effettuare un corretto montaggio
degli zoccoli, che sono molto importanti,
consigliamo di inserirti futti curandone
’orientamento. L’orientamento dello
zoccolo € lo stesso che dovra avere I'in-

N

tegrato. ed il riferimento & un angolo

L’assemblaggio

Dopo aver suddiviso j componenti in
gruppi possiamo cominciare a assem-
blare il nostro microcomputer a partire
dai componenti passivi. Cominciamo ad
identificare ed a dividere le resistenze.

Esse possono essere suddivise in c¢in-
que gruppi diversi a seconda del loro
valore, riconoscibile attraverso la descri-
zione riportata nella tabella 2.

Fig. 5 - Disposizione piedini transistore BC 328.

integrato

= = =

Zoccolo

Serigrafia
sullo stampato

Pin1

/
Angoto
smussato

Fig. 4 - E indispensabile, per evitare dannose inversioni, moniare gli zoccoli con lo stesso
ortentamento (owvero tutti con l'angolo interno smussaio verso 'alto) degli integrati da inserire,
Il disegno mostra la corrispondenza fra “tacca di riferimento” dell’integrato e “angolo interno
smussato” dello zoccolo.
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1 F— ROY
2 — v
3 b— Ws
4 I v
5 B SYnNC
6 — v
7 Y224
8 |— \V/
9 |—- RW
10 |—- A%
#H F—— RS
2 F—— V4
/13 |—— A1
14 —— R
15— o1
16 —— o2
17 H—— A3
18 |——— R2
19 — D3
20 H— D2
21 ——— R5
22 F——— A4
23 — D5
29 ——— D4
25 F—— A7
26 +—— A&
27 — 07
28 —— 06
29 — 1%
30 —— A8
31 |—— Al4
32 —- A5
33 — A
34 — RIO
35 —— A2
36 —— Al3
37 |—— MEMSEL
38 |——— NHI
39 —— IRQ
40 ——  PoC
Segnali del connettore

R1
+5
rPOC
I :; 0y o=
t5
ROY
TB AP
25 A5
&d A4
23 013
22 A2
20 A
:: R0
1 (7 Ao
Ag
CPU 16 A7
5 A6
1a s
13 Yy
2 3
d Q2
10 Al
9 A
26| 27| 28 311 32

DIS

of ;

TR {

T T

Schema elettrico 1° blocco: CPU e regolatore ¥ Vee, Sulla sinistra i segnali presenti al

connetiore (zona espansione).

T

D7 D& D5 D4 D3 02 DI 0&F

smussato internamente in corrisponden-
za del piedino ], mentre sullintegrato
a questo piedino corrispondera una tacca
€/0 un punto chiaro.

La Fig. 4 illustra la corrispondenza
tra orientamento dell’integrato e dello
zocceolo; Pangolo smussato dovra essere
in corrispondenza della tacca che identi-
fica sulla serigrafia la posizione dellin-
tegrato.

Cominciamo ad inserire gli zoccoli
per gli integrati [C1 (40 piedini, 1C2 (14
piedini), IC3 (14 piedini), IC4 (14 piedini),
ICS (14 piedini), IC6 (16 piedini), 1C9
(24 piedini), IC11 e 1C12 (18 piedini),
IC15 (40 piedin{), ICL6 e IC17 (16 pie-

MARZO - 1979

dini), 1C18/1-2-34-5-6 (14 piedini) sal-
dandoli uno per volta e verificandone
il corretto orientamento. In pratica vanno
montati tutti con P’angolo intermo smus-
sato verso I'alto.

Finita questa operazione, e dopo es-
serci accertati di non aver creato dei
contatti tra piedini adiacenti, possiamo
passare al montaggio dei tasti. Facendo
riferimento alla Fig. 3 inseriamo i tasti
nella loro rispettiva posizione, voltiamo
la piastra e saldiamo in un primo momen-
to un solo piedino per ogni tasto. Senza
tagliare né piegare i piedini ricapovolgia-
mo fa piastra e verifichiamo che 1 tasti
siano tutti ben appoggiati sullo stampato:

eventualmente ritocchiamo le saldature
di quelli malposizionati, dopodiché,
quando stamo ben sicuri che tutto ¢ in
ordine, procediamo alla saldatura dej re-
stanti piedini.

Nell’eseguire questo montaggio ricor-
datevi che i tasti, pur non essendo dei
circuiti elettronici, temono il calore pro-
lungato essendo composti di materiale
plastico.

Terminato I'assemblaggio delle tastie-
re possiamo cominciare a montare diodi
(D1-2-3) e (transistori. Per i primi il rife-
rimento € una fascetta colorata che con-
tradistingue il catodo (anche qui pertanto
& necessario rispettare la polarita seguen-

289



IISHIH 4@

DIYIPOIIP 1P DILONII]P P2 “DUOWIU (0990)q 7 0ILII3P DWIYIS:

560
950
£SD

2

gso

[

o

- mE N e 0

11

£14]

g
s

Ja

FS2o

2gso
3]

SO

2.

or
T

| pp
IV

e g b8

8y
7
778]
2y
a16]

vy
514

3y

=14
oMY
"y
oIy
14
P
Sy

|\Q
~—— 0
EEEAY
119
— 0
319
— 90

£0 90 |50 | »0

8

1 2HEN P

R4

£ (20 |10

7a

8

)5 21 €5 9F

£/

- O}

- .M F b Vv

HEEBRHEEEEE

9f
1%

¢q

%0 (sU [P0

WEEER
8.

R

~ M O

9#
(]

oy
g
ey
£y

2.1
Y

| 2]

55,

€0

2a (10

i

W2k EL D

H

~ N ® 9w 0\

NEEEERER

QS
N

1z

o
.
£
v Q\ .
SF. '
9
-1

BEE

£y
vy

I

-~ N O ¥ B 0 & oo

BHEH

8¢

&

O~

6t 84

'8

:}_..v-t\!-m I v 0 ~

HEBE

[

£aq

oY
1x-4
oy
1Y~
>y
sy
9y
LY
8y

64

sM

1979

MARZO -

200



3
O/ 1p 2u0d 2 D313$5DI DI2IDLITUI "DIANSD] ADIASIP J00I01G £ 02UNI[I DUIYIS
$/Q
£rY
£l £a
SN Y.
9 AHTISIT ihid vz e
£ 25 by 124 7
T (o7 (8 |2 |2 [ ) e
¥
90 )
9o 74 K Lo
7 03y
s ag79s0 |21 08 X I
!
}|Esfor|B |4 |2 [ sQ
_ _’ 62 e <7
- 1 |sau — s R 4
b 4879910 |2 i
. R £ »g z =1
(7] _Q\ —w —& _N —\\ 2y DEY X 13 7
B e “*
U RYIISHT - | 4
y|Ejor |8 |2 e .: 1
529
S S 122
aE Ty N 7]
24610510 [ 2y oLl
BEZARARE o
€2y
Fa e £
e o7 Mﬂ.
5 or 7
—— e
R » 12
PIE] | s
Ty ey EF P
iy 21 B I
ez I 1z e . g
TR 97 _ [ YRR X AR R
4 o T [ 12 T‘ _: _& ﬂm\ _& 9 _w\ _:
L0 90 S0 pQ €0 20 J0 PO, R
0 —\ o
o/ \
Q
N
2
<
=




do I'orientamento delfa serigrafia) mentre
per i trangistori (montiamo inizialmente
solo i TR2-3-4-5-6-7) possiamo fare rife-
rimento alta Fig. 5 per una corretta dispo-
sizione dei piedini.

Dopo questi transistori possiamo salda-
re i condensatori CS, C9, CI0 e CI3
dopo i quali monteremo i C1, C2, C3 ¢
C4, che sono elettrolitici. Per questi ul-
timi condensatori bisogna prestare at-
tenzione alla polaritd, che & riportata
sull’involucro dello stesso e sulla serigra-
fia dello stampato.

Concludendo il montaggio provve-
diamo a saldare anche il TR1, che n-
chiede anche il dissipatore fornito con
il kit (vedere Fig. 6).

Montiamo e saldiamo inoltre linter-
rutlore SS e la contattiera a 10 posti per
le uscite digitali, ed anche i due capi-
corda per lalimentazione. Da ultimo
saldiamo il quarzo Qi che va assicurato
allo stampato con un pezzetto di biade-
sivo (vedere Fig. 6), che funge anche da
isolante tra il corpo metallico del quarzo
¢ le piste sottostanti.

Un primo collaudo

A questo punfto mancano ancora gli
integrati ed i display, che andranno in-
seriti negli zoccoli.

Prima di inserire questi delicati com-
ponenti & opportuno effettuare una pro-
va preliminare che ci permetta di con-
statare I’effettiva assenza di cortocircuito.
Per effettuare questo primo collaudo &
necessario disporre di un alimentatore,
anche non stabilizzato, in grado di ero-
gare una corrente di circa un Ampere
ad una tensione compresa tra 8,5¢ 12V,
che andra collegato ai due capicorda
che si trovano sulla piastra. Chi non
dispone di questo alimentatore pud co-
struirselo secondo lo schema di Fig. 7,
oppure acquistare il kit che viene da
noi messo a disposijzione.

Per questo primo collaudo occorre
inoltre un comune tester, col quale co-
minciamo a controllare la tensione esi-
stente fra il punto di prova TPl ¢ la
massa (d’ora in poi faremo riferimento
alla fotografia di Fig. 8). Dopo aver per-
tanto posizionato il puntale positivo ros-
so in TP1 e il puntale negativo sul punto
“massa” misureremo la tensione; se que-
sta & compresa tra 7,5 e 12 V (se la
tensione & superiore agl 11 V fate at-
tenzione alla temperatuta di TR1 ed
eventualmente limitatela aumentando [e
dimensioni del dissipatore); allora tutto
& regolare e possiamo spostare il puniale
positivo detl tester sul punlo di prova TP2
nel quale dovremmo misurare una ten-
sione compresa tra 4,8 ¢ 5,2 V.

Se questi controlli non hanno dato

292

Fig. 6 - Particolare dissipatore del regolatore TR1 e del montaggio del quarzo con il biadesivo
isolante.

rsultato positivo verificate di non aver
messo in cortocircuito con saldature mal-
destre delle piste o dei piedini. Se in
TP2 avete travato una tensione superjore
a 5,2 V, con grande probabilitd Verrore
¢ nel montaggio del regolatore TR1. Se
invece la tensione & 0, o comunque
molto bassa pud trattarsi sia deJ regola-
tore che di un cortocircuito. Potrebbero
anche essere i condensatori elettrolitici
montati al contrario, bastera toccarli: se
scaldano parecchio dissaldateli ¢ sosti-
tuiteli con dei nuovi.

Attenzione: non proseguite sino a che
non avete trovato le tensioni corrette!

Completamento del montaggio

Dopo aver naturalmente tolto tensione
provvediamo ad inserire nei loro zoccoli
gli integrati [C2, 1C3, IC4 ed ICS, che

hanno 14 piedini, ponendo Ja massima
attenzione all’orientamento  (vedere
Fig. 3). Controllate che tutti i piedini
siano ben inseriti nello zoccolo e che
Pintegrato sia ben fermo nel supporto
(vedere Fig. 9).

Inseriamo successivamente gli inte-
grati IC6, IC16 ed IC)7, a 16 piedini, e
montiamo subito dopo IC9 a 24 piedini.

I qualttro integrati rimanenti sono tutti
basati sulla tecnologia MOS ¢, come
abbiamo detto in apetura, vanno maneg-
giati con particolare cura essendo molto
delicati,

E consigliabile estrarli uno alla volta
dalla spugnetta conduttiva ed insericli
nel Joro zoccolo, cercando di non mani-
polarli inutlilmente.

Montiamo nell’ordine PICI1S, 'IC1Y,
PICI2 ed infine PIC1. Pacticolare cura
dovra essere posta nell’inserimento degli
integrati a 40 piedini, che sono piuttosto
fragili.

[ piedini degli integrati sono quasi
sempre non perfettamente perpendicola-

o—(O

220Vac 9Vac

o—"0

Fig. 7 - Schema dell’alimentatore da | A per la piastra base AMICO 2000. Questo alimen-
fatore é anche disponibile in scatola di monaggio.
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Fg. 8 - Piastra montata senza integrati inseriti. Controllare che sul punto di prova 1pl sia presente una tensione compresa fra 7,5 e 12 'V e su p2

una tensione compresa fra 4,8 e 5,2 V.

Tabella 2 - IDENTIFICAZIONE DELLE RESISTENZE CONTENUTE NELLA
SCATOLA DIMONTAGGIO DELL'AMICO 2000/A SECONDO IL CODICE A COLORI
Valore Codice colore
1 colore 2 colore 3 colore 4 colore
39k0 arancio bianco rosso oroe
10 kQ marrone niero aranclo oro
220 kQ rosso T0SSO giallo oro
22 kQ rosso TOSSO arancio oro
150 Q marrone verde marrone oro
1,2 kQ marrone rosso rosso oro

Abbiamo in questo modo completato
il montaggio di tutti gli integrati e per
concludere 'assemblaggio del nostro mi-
crocalcolatore ci mancano solamente
i display (IC18/1-2-34-5-6) che devono
essere orientali col punto decimale verso
il basso (lato tastiera).

Montati anche questi ultimi compo-
nenti ¢ dopo aver dato un’altra control-
lata generale alle saldature, siamo ora
pronti per dare tensione e passare al
collaudo finale,

i, ma leggemente divergenti, e talvolta
non consentono un facile jnserimento
nello zoccolo.

E consigliabile renderli perpendicolari

facendo leva sui due lati minori ed ap-
poggiando Ia fila di piedini su un piano,
possibilmente metallico. Vedere per
questa operazione la Fig. 10.

Fig. 9 - Integrato inseriio nello zoccolo. Verificare che tutti i piedini siano ben inseriti.

Il collaudo finale

Colleghiamo Palimentatore, posizio-
niamo Pinferruttore SS verso sinistra
(posizione di funzionamento normale) e
premiamo una volta il tasto RES (reset,
cio¢ azzeramento iniziale). A questo
punto dovreste vedere il dispaly acceso,
mostrando delle cifre efo lettere che
restano immutate se non si toccano i
tasti. Le prime 4 cifre da sinistra (cor-
rispondente al display indirizzi) devono
essete @BOB, mentre le altre due devono
essere due qualsiasi caratteri esadecimali.
Per ajutarvi a riconoscere i caratteri del
display fate riferimento alla tabella 3.

Se il display rimane spento o se le ci-
Jre continuano a cambiare significa che
qualcosa non é a posto; conviene fogliere
l'alimentazione e controllare metodica-
mente lorientamento degli integrati, dei
transistori e dei display; ricontrollate anche
le saldature, cercando eventuali contall,
Sonti di cortocireuiti.

A questo punto, dopo aver corretio gli
eventuali errori, ripetete il ciclo di collaudo
Sfinale.

Se ancora una volia non ottenete i risuf-
tati previstivuol dire che avete fatto gualche
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‘Tabella .

Tasto

[AD]

(DA ;

‘compresa tra le

| s e
l coperte dalla RAM |
|

Coutiter

PAMICO 2

¢ si intende

a funzione verranno spiegati nel corso dei prossimi

| RUN|

el nostro prog

ire dalla |

Ay | I[iH;LIH L

[ HLT |

[ RES |

errore e vi consigliamo di rimettere tutfo
nella scatola e di spedirlo alla A.S.E.L.

A questo punto, se tutto ¢ a posto, pre-
miamo uno per volta i tasti esadecimali
(tastiera rossa). La cifra corrispondente
a tasto premuto deve entrare nella posi-
zione pih a destra del display indirizzi,
ciot quello a 4 cifre. Durante questa
operazione il display dati cambia in ma-
niera casuale.

Controlliamo ora Pingresso della ta-
stiera esadecimale (rossa) nel display
dati; premiamo 0000 (apparira 2909 nel
display indirizzi), ¢ premiamo il tasto

[DA]. Ripetiamo ora Poperazione gia

294

fino a qu

svolta precedentemente, premendo uno
alla volta i tasti rossi da @ ad F. La cifra
corrispondente entrera nella posizione
piu a destra del display dati. Premiamo

ora il tasto[f]; ad ogni pressione il
display indirizzi si incremntera di uno
(ricordati sempre che in esadecimale
+1 = 0A e che OF+1 = 10!). Ancora
una volta durante questa operazione il
display dati varierd in mantiera casuale.
Se teniamo premuto il tasto il di-

splay indirizzi si incrementera di uno

una volta al secondo. Consideriamo ora

il tasto , del quale esamineremo

in seguito la specifica funzione operativa.

Premiamo il tasto e poi i tasti
09 F6, quindi il tasto e 9E; succes-
sivamente pigiamo | | (comparird nel di-
splay indirizzi 80 F7) ed i tasti 01. A que-
sto punto preme il tasto [ REG |. Nel di-

splay indirizzi deve apparire 019E (cioé i

dat( appena introdotti) mentre il display

dati conterrd un numero casuale.
Effettuiamo ora la prova del tasto

HLT |, premendo il quale il display

si fermerd mettendo in evidenza una ci-
fra a caso illuminata in modo piuttosto
intenso (potra capitare anche che il di-
splay rimanga spento, ma non preoccu-

patevi, premete di nuovo (reset
¢ poi ancora ).

In questo modo abbiamo collaudato

tutta la tastiera, tranne il tasto ,

che proveremo facendo eseguire il nostro
primo piccolo programma, in modo da
verificare funzionamento globale nel
nostro sistema.

Introduciamo un prime programma

Riprendendo quanto avevamo esposto
nel secondo articolo passiamo ad effel-
tuare la somma di due numeri esadeci-
mali. Per comprendere bene la funzione
dei tasti che useremo facciamo riferimen-
to alla tabella 3.

La tabella4 mostra la sequenza di tasti
che bisogna premere ordinatamente per
caricare il programma in memoria, &
mette anche in evidenza il corrispondente
movimento dei dati sul display.

L’esecuzione del programma

Il programma che abbiamo appena
finito di introdurre in memoria ba la
funzione di sommare i due numeri pre-
senti nelle locazioni di memoria 306 ¢
0997 mettendo il risultato di questa ope-
razione nella locazione di memoria 8004.
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Tasto da premere

\',fr.m lizzatore

AL W
GO0 XX

0000 XX

: Lf v
QOOA XX

l‘J‘{:,y?}\ e(k'

O00A 18

OB XX

D008 AS

0MC 06

200D 65

ﬁ':’r,f,! ’l 1 fg'f

O 85

0010 04

211 4C

0012 28

#9313 EE

fabellad "'Zuls}.y,'i\'jlui.\ PER ESEGUIRE UNA OPER lf“w‘l[Oh.lv,ll){k{ﬁ)uI\J?’\(Ub}\unc,u,|(c}\{o)'1|L,,u  ORATORE

|
|

Commento
Azzerramer i 0 iniziale,

- Address = indirizzo.
s1 prepara a ricevere un' indirizzo di memoria.

Indirizzo di partenza, del programma.

~ F F
m.r,

5 codice esadecimale della istruzione dw\
(Load f‘\m{l!ul\i“ft}gj & entra wn,mftiltcw \ZioNne. fnlum. emoria OB,

06 ¢ Pindirizzo di' memoria del 1° addendo.

Il numero. (»’fiﬁ-i“#’;jli codice operativo dellistruzione ADC.
07 ¢ Pindirizzo di memoria del secondo addendo.

Il numero 85 & il codice operativo ¢ H_l,iifmm zione STA.

94 ¢ la locazione di memoria in cui viene depositato il risultato
della somma,

Listruzione 4C corrisponde a JMP = salto (1),

(QJ' [‘l:i o sal [{'}
l.mm:t-ii'f"




Fig. 10 - Particolare della plegatura dei piedini dei circuint integrati che permeite un peifetto inse-
rimento degli stessi negli appositi zoccoli.,

ASEL
-2001

Fig. 11 - Serigrafia e traccia del circuito stampato dell’alimentatore da 1 A.

Prima di eseguirlo dovremo pertanto
introdurre nelle locazioni 0006 ¢ 0007
i due dati che vogliamo sommare. Per

fare cid premiamo | AD | 0006 ¢ | DA |

03; in tal modo avremo introdotto nella
locazione @996 il dato 83 (cioé il numero
3 in esadecimale, che corrisponde al 3
decimaie). Successivamente premiamo

[;e 02, con leffetto di introdurre il

numero esadecimale 2, (corrispondente
a 2 in decimale) nella locazione di me-
moria #0907 (infatti Ja funzione del tasto

$]¢, come abbiamo gia detto, quella

di incrementare di uno il contenuto del
display indirizzi, che sard passato per-
tanto da 0026 a 0007).

Dopo aver inserito questi dati Popera-
zione che effettivamente ci accingiamo
ad eseguire & 2+3. Chiaramente qualcu-
no di voi sara deluso, essendo evidente
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Fig. 12 - L’alimentatore dell’ AMICO 2000/4 moniafo.

che non occorre un micro¢laboratore per
effettuare una simile operazione, e che
comunque lintera procedura & molto
complessa, ma non disperate; siamo ap-
pena agli inizi ¢ questo programmino
banale ha una sua precisa funzione di-
dattica e di collaudo!

Per eseguire il programma non ci resta
altro che indicare al nostro Amico 2000
Pindirizzo nel quale inizia il programma
stesso e quindi dare il via ail’operazione

Bastera pertanto premere 000A (sul

display dati troveremo 18, che & proprio
la prima istruzione del nostro program-

ma), e quindi premere il tasto | RUN ‘,

che fard eseguire il programma a partire
dalla istruzione 900 A.

L’esecuzione del programma richiede
solo una piccolissima frazione di secondo
(un microelaboratore come I’Amico
2000 ¢ infatti in grado di effettuare me-
diamente 200 mila istruzioni al secondo)
¢ appareniemente per voi non sara cam-
biato nulla, poiché il display non é cam-
biato.

L’operazione di somma & perd stata
eseguita ed infatti il risultato potrd es-
sere letto nella posizione di memoria
0004. Per vedere il contenuto di questa

posizione di memoria premiamo | AD |

e poi 0004; net display dati apparira 95,
che ¢ appunto [latteso risultato della
somma 93+02.

Con questo programma possiamo
dunque eseguire delle somme di due
numeri di 8 bits (valore massimo in
decimale = 255). Per somme di numeri
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maggiori di 255 occorre utilizzare degii
appositi programmi che verranno da noi ELENCO COMPONENTI DELLO SCHEMA ELETTRICO AMICO 2000/A
forniti in futuro. Questi programmi sono 4
ad esempio gia presenti in parlenza nelle

ROM delle calcolatrici tascabili, che per- Resistori (tutti da 14 W, tolleranza 5%)
tanto non richiedono [Poperazione di R1-2-34 @ 10kQ '
inserimento manuale dei programmi 32 - : %Uk'é)o

stessi, che invece dobbiamo effettuare R8-9-10-11-

con PAmico 2000. Questo perd non ¢ 12-13-14  : 22kQ

in realtd un grande svantaggio perché R15-16-17-

in un prossimo futuro sarete in grado di 18-19-20-21 : 150 Q

registrare i programmi su casseite ma- R22-24-26-

gnetiche e di richiamarli quando vorrete, 283032 (2 kQ

saltando la fase di introduzione manua- }2‘;33353'327 . 39 KkO

le. E comunque importante che vi ren- R34-35- -

diate conto della profonda differenza 36-371 470 Q

tra un elaboratore come il nostro ed una R38“: : 18 kO

calcolatrice normale, differenza che & R39( ¢o22kQ

da un lato nella molto maggiore velocita g:‘l]‘” : 18kQ

di esecuzione (le calcolatrici tascabili R4z ;300'(8
programmabili sono notevolmente pid R43(» © 33K0

lente), ma che consiste soprattutto nella
flessibilita di una microelaboratore come

’Amico 2000, che non solo potrd ese- Condensaltori )
guire operazioni aritmetiche, ma sara Ci 1 47 yF - 16 V1 - elettrolitico
anche in grado di controllare tutta una €2 1 47 pF - 16 VI - elettrolitico

serie di strumenti, cosa che certo non 34 ¢ 1 pF - eleftrolitico

. Cs : 10 pF - ceramlico a disco
pud fare una calcolatrice, Cﬁ-g“’ : 68 nF - polistirelo
Viricordiamo peraltro che le applica- cgtt : 1 nF - polistirolo
zioni tipiche dell’Amico 2000, come dei C9-}0-]l‘”—
microelaboratori in genere non sono tanto 2013 1 0,1 pF - ceramico a disco
orientate verso la sostituzione delle tradi-
zionali calcolatrici, ormai diffusissime sul Diodi
mercato, quanto piuttosto verso applica- DI . IN4001
zioni piu flessibili ed evolute, Ad esempio D2-3 - 1N4148
vi ricordiamo che I’ Amico 2000 vi permet- D4-5-6-7V . diedi LED
tera, con la suaflessibilita e con lasua dota-
zione di piastrine aggiuntive, di realizzare Transisiori
applicazioni evolute, TRI : LM340TS (opp. UA 7805)
TR2-34
5-6-7 : BC 327
Integrati
Un programma piti complesso: IC1 ;6502 - microprocessore CPU . )
il gioco dei riflessi Ic2 : 74LS00 - quadruplo NAND a 2 ingressi
IC3 + 74LS14 - HEX Schmitt Trigger
IC4 : 74LS38 (opp. 7438) - quadruplo NAND a 2 ingressi a collettore aperto
ICS : 74LS00 - quadruplo NAND a 2 ingress!
Tutto ¢id che abbiamo fatto fino ad IC6l : 748287 - PROM di decodifica
ora ¢i ha permesso di prendere confi- 1c7) i 745287 - PROM di decodifica
denza con i comandi del’PAMICO 2000 | €8 * 74LS30 - NAND 2 8 Ingressi
e soprattutto di comprenderne il funzio- 169 o ¢ 93448 - PROM programma MONITOR
. f - 1C10 t 93448 - PROM gestione interfaccia casseite
namento. Per trarre il massimo beneficio ICH-12, @ TMS4045 {opp. 2114) RAM 1K x 4 statica
da cid che faremo in futuro ¢ indispen- | IC13-14® : TMS4045 (opp. 2114) RAM IK x 4 statica
sabile aver bene compreso tutto quello IC15 : 8255 - tripla porta 1/0 a 8 bit
che abbiamo detto fino ad ora: questo IC16 ¢ 74LS145 - decodifica display
vi permettera piano piano di essere sem- %8%3_1_2_3_ ¢ ULN2003 - driver display LED
pre piu indipendenti per cio he riguarda | 45 : TIL312 - display LED a 7 segmenti
la creazione di programmi originali, che 1c1oth? s LM358 - convertitore di ingresso per interfaccia - cassetia magnetica
sono poiil “carburante” del nostro sistema. 1C20"  : 74LS132 - quadruplo NAND a 2 ingressi Schmitt Trigger
Non vogliamo perd togliervi il gusto 1C21 : 74LS32 - quadruplo OR a due ingressi
di cominciare a giocare con il vostro ?}Sl : imem(:“dgre‘ l;\:}il;glﬂre
; . ; . : quarz
microclcolatore; abbiamo preparato per TASTI ; g 3 pezi

cid un semplice programma composto
da S5 istruzioni per trasformare il vostro Note:

AMICO02000inunamacchina perlaprova (1) Questo dispositivo non fa parte dei componenti forniti nella scatola di montaggio

dei HﬂE‘:SSI. Questo semplice programma del’AMICO 2000/A e verra fornito a parte per una futura espansione del sistema.
puo cosi cominciare afar parte della vostra (2) Anche questo dispositlvo verrd fornito per una futura espansione del sistema.

biblioteca e al momento opportuno potre- (3) Questi imtegrati non sono forniti nella scatola di montaggio. ma sono stati previsti
moanche registrarlo su cassetta magnetica per espandere la capacita della memoria RAM sulla piasira di un ulteriore Kbyte.

per infrodurlo automaticamente nefla Perché questo integrato funzioni ¢ comunque necessaria la presenza dell’integrato 1C7.

memoria RAM dell’elaboratore.
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i '__Tei_bélla 5 - Programma per il ﬁfoc_é d_e!_i-iﬂessi',--

"INDIRIZZI- DATI

\ DATI
SO C1 A 38
S T F9 - - BS
2K L rc
65 69
CUPG L e T a9
LI29 Lt g2y 95 o
LTRT T FC _ :
gs E8 :
FB - ' DP
28 F7
© EB- D8
S FE. L 2
og - gc
FB FF
) E6 g
SR - S ED
et UFM gc
B& - FF ' :
FB. 29 i
DF i . T R ¥ : .
CCF3. - L p23g. FF
L85 s Y : co
. 0 F9 13
Lt e A2 : Dy
oot DI “F6
: F8 - : rg
"g236 - c9

Per questa volta non preoccupatevi
di capire cid che state introducendo,
ovvero il significato delle varie istruzioni
ma cercate di comprendere la funzione
e il perché dei tasti usati.

Come introdurre il programma: ac-
cendiamo la macchina, premiamo il tasto

[ RESTpoi[AD|e introduciamo lindi-

rizzo della locazione di RAM dalla quale
partira il nostro programma ovvero 9200,

quindi premiamo [DA i, AS, poi [ 1], F9,
ancor ﬂ 2A € cosi via premendo sem-
pre il tasto [ 1] prima di introdurre i dati
fino all’ultimo che si troverd nella loca-
zione di memoria §236.

Ora torniamo alla locazione di memo-

ria 9208 premendo [AD|0200, quindi
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- INDIRIZZI.

premiamo successivamenie E tante vol-

te quanti sono i dati introdolti verificando
la cortispondenza fra cio che appare sul
display ¢ la lista del programma.

Nella tabella 5 & riportata la lista del
programma: sulla.sinistra le prime quat-
tro cifre indicano Pindirizzo che deve
essere presente sui quattro digit del di-
splay indirizzi e sono riportate ogni
tanto per verficare la corrispondenza
con il display del’AMICO 2000; le due
cifre a destra rappresentano il contenuto
(o <io che dobbiamo introdurre) della
comispondente locazione di memoria
selezionata e sono in definitiva le istru-
zioni e i dati che immetiamo nell’elabo-
ratore in codice esadecimale.

Dopo aver verificato che futti { dati
siano stati introdotti correttamente pos-
siamo far “girare” il programma. Per
far questo riportiamoci come abbiamo
fatto prima all’indirizzo 9208 quindi
premiamo il taso RUN: il display si

COMPONENTI E MATERIALI s
DELL’AMICO 2000/A * - ‘

' reslslori 3 9 kQ
fesistori 10 kQ
resistore 220 kQ . .

+ resistorf 22 kQ.

: ‘resmtorl 150 kQ, L

: resistod (2kQ - .

: cond. eletfrolitici 47. yF - 16 V1 :

¢ cond. eleftrolitici .1 uF - 16°Vt

cond. ceramico.a dlsco 10 pF -
condensatori 2 disco 47 nF

oppure 100 nF ‘

diodo IN4001 -~ .

diodi 1N4148 . -

regolatore LM:340 T5
oppure pA 7805, :

transistori BC 327. " ' Vi

microprocessore 6502 .-

integratl 741L.S00 © : .

integrato 74LS14 -~ . - ;

: integrato 741.S38 oppnre. 7438

¢ integrato 745287 | .

: infegrato 93448 ey

: integrati TMS4045 oppure 2]14 ]

mtegrato 8258 . . G obid
integrato 7415145
integrato ULNZODJ
display LED 'I'IL3!2 "
oppure MAN72 °
: quarzo | MHz
1 interruttore umpolale
3 ¢ (astl
¢ pledini dl gomma .
s dissipatore per T0220
:  capicorda '
confattiera a 10 posli 5 1 i
zoccoli a basso profilo da 40 pledmr-
zoccolo a basso profile da 24 piedini ;
zoccoli # basso profilo da 18 piedlui :

: zoccoli a basso profilo da 16 pledlnl )

: - zoccoli a basso profllo da [4 puedini‘

:  circuito stampalo a doppiﬂ faccla

in vetronite ..

forafo e serlgrafato.

300 mm x 100 mm

0 = B A =) = = N N
. .

— -

CN ot s vt N e et ek et [N ON

—Suw)—w—-w-—-c\tv—l—

spegnera per riaccendersi dopo qualche
secondo. Appena esso si riaccende bi-
sogna premere uno qualsiasi dei tasti
rossi ¢ sul display apparird un numero
proporzionale al tempo che & intercorso
tra l'accensione del display e la pressione
del tasto. Chi ha i riflessi pii pronti
visualtizzerd numeri pid bassi.

Oggni volta che st vuol far ripartire
it programma basta premere RUN. Ricor-
datevi perd che il programmma rimane
registrato netla RAM solo quando il mi-
croelaboratore & acceso; se, dopo aver
programmato ¢ giocato, spegnete [a mac-
china il contenuto della RAM verra
perso cosi che riaccendendola dovrete
reinserite da capo Pintero programma.

A titolo di esempio, sempre riferendo-
ci al gioco dei riflessi, diciamo che chi
ferma i1 display su cifre comprese fra 30
e 40 ha i riflessi molto buoni, fra 50 e
70 sono nommali, mentre oltre i 100...
¢ meglio cominciare una cura di Gero-
vital!
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MODULO DI ORDINAZIONE PER IL MICROELABORATORE
“AMICO 2000/A"

CARATTERISTICHE TECNICHE

O ‘quantita “AMICO 2000/A” in scatola di montaggio  (Lit. 195.000)

O quantita ____ “AMICO 2000/A” montato e collaudato (Lit. 235.000)

Alimentatore 1A per “AMICO 2000/A” (Lit. 15.000)

O quantita

(scrivere in stampatello)

Nome

Prego inviarmi a stretto giro di posta il seguente materiale, IVA compresa:

Cognome

Via Tel.

Codice Fiscale
CAP Citta

Per U pagamento scelgo la forma:

O anticipato a mezzo assegno circolare o vaglia (spese di spedizione a carico
della A.S.E.L),

O parziabnente in confrassegno (in questo caso & necessario inviare un
anticipo di Lit. 57.000 a mezzo assegno circolare o vaglia, il resto verra pagato

IMPORTANTE: La merce viaggia a rischio e pericolo del Commiitente; & possibile
assicuraria aggiungendo Lit. 2.000 per ogni 50.000 di valore assicurato.

Inviare il presente modulo in busta chiusa con allegata copia della ricevuta
del vaglia alla:
A.S.E.L. s.r.l. - Via Stadera, 18 - 20141 MILANO

alla consegna del pacco - spese di spedizione a carico del Committente).

ATTENZIONE: chi ha gia "AMICO 2000 con i moduli pubblicati nei numeri 12/78 e 1779 di Sperimenture
dovrebbe aver ricevuto una leitera di conferma datla A.S.E.L.

Informiamo inofire | tettori che gli ordini vereanno evasi man mano che acrivano, si consiglia quindi di spedire
bnmediatomente 1 modulo di ordinazione.

CPU: microprocessore 6502
Memoria RAM: 1 K byte

Memoria ROM contenente il monitor
Tasliera esadecimale

Visualizzatore LED a 6 cifre
Interfaccia parallelo

Predisposto per interfaccia per
telescrivente e per registratore
a casselte

Regolatore ditensione incorporato
Alimentazione 5 V, 800 mA max (*)

Circuito stampato professionale
doppia faccia in vetronite

(*} Per alimentario basta una tenslone rad-
drizzata e filtrata compresa fra 7 e 12 V in
grado di fornire 1000 mA.

(**) IMPORTANTE: /I kIt & comprensivo di
una speciale garanzia per cui in caso di
mal funzlonamento o insuccesso nella rea-
lizzazione & possiblle Inviare la piastra,
con lulli i componenti, al costrultore, che
la sostituira con una monlala e collaudata
dietro il pagamento di una quota fissa di
LIt. 50.000.

Y i.’ “| Pita UNIVERS AL
< -l Mezza torcia-blu
w : Stito-bl k1 Corazza melallica
 Stilo-blu =
- llllpeli Rivestimento
By Appointement to the 3 - i coris
- . =3 pLAY s
Royal Danish Court 28l Tipo: 775

Pila
EXTRA POWER

Pila f| pila
EXTRA POWER | EXTRA POWER

Pila UNIVERSAL
Torcia-bfu
Corazza metallica
1,5V

Pils
EXTRA POWER

Pila UNIVERSAL
Pialta-blu
Rivestimento

ln carlone

A5
J Tipo: 720
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