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PREFAZIONE

In questo libro sono raccolti alcuni programmi scritti in linguaggio BASIC
(Basic & un marchio registrato dalla Trustees del collegio di Dartmouth). Questi
programmi riguardano una vasta casistica di problemi pratici. I programmi sono
scritti in Basic standard, questo tipo di Basic ¢ compatibile con molte versioni del
Basic oggi utilizzato sui microcomputer. Questo libro puo essere utilizzato sia da
chi sa scrivere un programma, sia da chi non lo sa scrivere. In esso non viene
insegnato come si programma in Basic, vi sono centinaia di libri che forniscono
queste indicazioni, ma vengono sviluppati completamente alcuni programmi
includendo degli esempi ed il listing di ogni programma trattato.

Nel caso non si abbia familiarita col Basic, non si deve far altro che compilare
il listing del programma sul computer; gli esempi illustrano 'esecuzione del
programma.

Nel listing sono incluse alcune osservazioni che servono di aiuto al program-
matore, in quanto, chiariscono il lavoro che viene svolto dal programma. Esse
aiutano anche ad identificare le varie parti del programma, in questo modo le
singole parti potranno facilmente essere riutilizzate in altri programmi. Le osser-
vazioni precedono le linee contenenti le operazioni commentate. Gli stati REM
possono essere omessi al momento di introdurre il programma, poiché, essi
vengono ignorati dal computer.

Alcuni programmi contengono delle opzioni. Una opzione € una possibile
alternativa in cui vengono variati i formati delle entrate, o delle uscite, rispetto al
programma originale. le opzioni possono suggerire variazioni da apportare ai
programmi, esse includono una breve descrizione, un esempio di campione
eseguito, ed il listing parziale di ogni opzione. Tale listing parziale include gli stati
del programma che si debbono variare per passare dal programma originale a
quello opzionale.

Tutti i programmi possono essere eseguiti usando un teletype (Teletype ¢ un
marchio registrato della Teletype Corporation) o sistemi ingresso/uscita similari
contenenti 72 caratteri.

Nel caso in cui la lunghezza della vostra linea di uscita sia minore di 72
caratteri, dovrete variare gli stati PRINT del programma in modo da renderlo
adatto alla vostra uscita.






VALORE FUTURO DI UN INVESTIMENTO

Questo programma calcola il valore futuro di un investimento quando
I'interesse &€ un fattore conosciuto. Bisogna fornire il valore dell’investimento
iniziale, il tasso dell’interesse nominale, il numero di periodi composti per anno ed
il numero di anni dell’investimento.

Considerando che non vi siano depositi aggiuntivi e che non visiano prelievi,
il valore é basato sulla seguente formula:

. N.Y
T=P(l +i/N)

dove: T = valore totale dopo Y anni (Valore Futuro)
P = investimento iniziale
i = tasso d’interesse nominale
N = numero di periodi composti per anno
Y = numero di anni
Esempi:

Carl fa un investimento di $ 6800 al 9,5%. Sapendo che si hanno 4 periodi
composti per anno, quale sara il valore di questo investimento dopo 10 anni?

Il sig. Rossi acquista una proprieta per $ 16050. Il valore della proprieta
aumenta con una media annuale del 7%. Quanto varra la proprieta del sig. Rossi
dopo 5 anni e 1/2?

YALORE FUTURO DI UM IMVESTIMENTO

INVESTIMENTO IMIZIALE? £200

TASSO DI INTERESSE MOMIMALE? 2.5
HUMERQ DI PERIODI COMPOSTI FER ANNO? 4
HUMERO DI AMNWIT 16

YALORE FUTURD =% 17388.64

ALTRI DATI 7 1=51.8=H0>7 1

INVESTIMENTO INIZIALE? 1£6%5@

TASS0 DI INTERESSE WOMIMALE? 7

MUMERD DI PERICDI COMPOSTI FER ANNOT {
HUMERD DI AMNI? S.S

“ALORE FUTURD =% 23285.51

ALTRI DATI ? (1=3I.@=H0)? &
READY.

Listing del programma

18 PRINT "YALORE FUTURD DI UM INVESTIMEMTO"
28 PRINT
29 REM - LE RIGHE DA 30 A 199 RICHIEDOMG L INTERVENTO DELL UTENTE



30 PRINT "INWESTIMENTO INIZIALE":

49 INPUT P

50 PRINT ™TaAssn DI INTERESSE MOMIMALE":

&8 INPUT I

PG PRINT "HUMERD DI PERIODI COMPOSTI FER ANND™.._.
20 INPUT N

29 PRINT"NUMERO DI AMMNI":

188 INPUT 'Y

182 REM - CALCOLA IL TASSO LI INTERESSE FER FERIGLO
183 REM - COMVYERTI DA PERCENTO A DECIMALI

118 I=1/H/168

112 REM - CALCOLA IL YALORE FUTURD CCH LA FORMULA
120 T=P¥(1+1) T(N%Y)

129 REM - ARROTONDA ALLE CENTIMALA. STAMPA

138 PRINT "YALORE FUTURD =#";INT{T¥100+.5>/100

123 §ETN; STAMPA UMA LIMEA BIAMCA FER SEPARARE I DATI DALLE DOMAMDE
143 REM - RIPARTI O TERMINI IL PROGRAMMA? =1 RICHIEDE L INTERVENTO DELLUTENTE
158 PRINT "ALTRI DATI 7 {1=SI.&=H0>";

168 INPUT X

178 IF ¥=1 THEM GOTO2&

1238 END

OPZIONE

Questo programma permette I’introduzione del termine dell’investimento in
anni sia come un numero intero che come decimale. In alcuni casi, dovendo
introdurre il termine dell’investimento in anni e mesi invece che in soli anni, il
programma deve essere cambiato come nell’esempio successivo.

Esempio:

Alberto investe $ 12000 all’8% di interesse. L’interesse & composto trimestral-

mente. Quale ¢ il valore di questo investimento dopo 10 anni e 7 mesi?
ALORE FUTURO DI UM INYESTIMENTO

IHVESTIMENTO INIZIALE? 12080

JGTA DI INTERESSE NOMINALE? 3

SUMERD DI PERIOLI COMFOSTI FER AMMI? 4

SUMERD DI AMMNI. MESI 7 18 . 7

JALORE FUTURC =% 27743.%

SLTRD DATI 7 <1=51,8=H007 @

SEADY.

Ore=iorne

1 REm - OPZIONE 28-105
18 PRINT "WALORE FUTURO DI UM INYESTIMENTO"

-
.
.

88 INPUT N

98 PRINT"NUMERC DI AWMI, MESI “;

18@ INPUT YB.M

164 REM - CALCOLA GLI AMNI DAGLI AMNI E MESI

105 Y=U12¥Y0+M) /12

183 REM - CALCOLA TL Tass$o DI INTERESSE FER FERIODO

-
.
.

188 END



VALORE FUTURO DI UN DEPOSITO
REGOLARE (ANNUALITA’)

Questo programma calcola il valore futuro di un deposito regolare. Tutti i
depositi sono uguali. Bisogna fornire I'ammontare di ogni deposito, il numero di
depositi per anno, il numero di anni, e il tasso di interesse nominale.

Considerando che I’interesse ¢ composto ad ogni deposito, il calcolo si basa
sulla seguente formula:

(1+i/N)N*Y-1
iIN

T=R-

valore totale dopo Y anni (valore futuro)
ammontare del deposito regolare
numero di depositi per anno

numero di anni

= tasso di interesse nominale.

dove:

2R
Il

Esempi:

Matteo deposita ogni mese $ 50 su un conto di risparmio del Christmas Club
con un interesse del 5%. Quanto ricevera Matteo alla fine dell’anno?

Tim effettua un pagamento annuale di § 175. L’interesse ¢ del 5,5 %. Quanto
avra accumulato Tim in 15 anni?

WALORE FUTURO DI UN DEPOSITO REGOLARE (ANHUARLITA>

AMMONTARE DEL DEFOSITO REGOLARE? S8
TASS0 DI INTERESSE MOMIMALE? S
HUMERO DI LDEPOSITI FER ANMO?T 12
NUMERO DI ANNI? 1

“YALORE FUTURDO = % 513.94

ALTRI DATI? (1=5SI.8=N0)>7 1

AMMONTARE DEL DEPOSITO REGOLARE? 175
TASS0O DI INTERESSE HOMINALE? 5.5
NUMERD DI DEFOSITI PER ANMNO? 1
HUMERQ DI ANNI? 15

YALORE FUTURO = # 33921.52

ALTRI DATI? (1=51.@=N0O>7 @

Listing del programma

18 PRINT "WALORE FUTURD DI UN DEPOSITO REGOLARE CANNUALITA»"
28 PRINT
2% REM - LE RIGHE DA 20 A 180 RICHIEDONO L‘INTERVENTO DELL‘UTENTE



38 PRINT "AMMONTARE DEL DEFOSITO REGOLARE":

40 INPUT R

S6 PRIMT "TASS0 DI INTERESSE MOMIMALE":

£8 INPUT I

78 PRINT "MUMERD DI DEFOSITI PER AMMO":

268 INPUT H

28 PRINT "MUMERO DI AMHI".

186 INFUT ¥

182 REM - CALCOLA TL TASSO DI INTERESSEFER IL DEFOSITO.
189 REM - COMVERTI DA PERCENTO IN DECIMALI

118 I=I/H-108

113 REM - CALCOLA IL “YALORE FUTURD DALLS FORMULA

128 T=R¥({1+I)MHN¥YI-15/1

{22 REM - ARROTOMDA ALLE CEMTIMAIA. STAMPA

128 FPRINT "VALORE FUTURO = $"; INT{T#180+.5)/180

132 REM - STAMPA UMAR LIMEA EIAMCA FER SEPARARE I DATI DALLA DOMAMDA

143 REM - RIPARTI C TERMINI IL ﬁROGRHHHH“ SI RICHIEDE L‘INTERVENTO DELLUTENTE
158 PRINT "ALTRI DATI? (1=21.8=N0>"

: T
176 IF %=1 THEN GOTO 2@
END

OPZIONE

E possibile introdurre il termine dell’investimento in anni e mesi anzich¢ in
anni. Il programma va variato come nell’esempio successivo.

Esempio:

Quanto ricevera Ron dopo 10 anni e 5 mesi se egli deposita ogni mese $ 50 al
5% di interesse?

JEFDEITO FEGOLARE
JALORE FUTURD DI UN LEPOSITO REGOLARE {AMMUALITA >

AMMOMTARE DEL DEFOSITO REGOLARET 54

TASSO LI INTERESSE MOMINALE? S

SAHEFTASSO TEPOSITI PER ANNO? 12
MERD LI AMMI. MESIT 18 . S

ALCRE FUTURD = § 2173, 31

ALTRI DATIT (i=S51.0=HO07 O

D= 4 s

I REM - OPZIONE 2@-18%5
18 PRINT "WALORE FUTURD DI UM DEFOSITO REGOLARE  {ANNUALITA >"

“ee

30 IMFUT M

28 PRINT "MUMERD DI AMHI. MESI";

180 INPUT Ya.M

134 REM - caLcoLa GLI ANMMI DAGLI AMMI E MES.

195 Y=O1ZYo+HMD S12

108 REM - CALCOLA TL TASSO DI ITERESSE PER IL DEFOSITO.

.
.
.

128 END
READY.

4



DEPOSITO REGOLARE

Questo programma calcola I'ammontare di un deposito regolare necessario
al fine di fornire un determinato valore futuro in un periodo di tempo specifico.
Tutti i depositi sono uguali. E necessario fornire il valore futuro, il tasso di
interesse nominale, il numero di depositi per anno e il numero di anni.

I1 calcolo del deposito regolare & basato sulla seguente formula:

iIN
M+i/N)N-Y_q

R=T

dove: R = ammontare del deposito regolare
T = valore futuro
i = tasso di interesse nominale
N = numero di depositi per anno
Y = numero di anni.
Esempio:

Maria vuole avere $ 1000 sul suo conto alla fine di un anno. Quanto dovra
depositare ogni mese all’8% di interesse percheé cio si verifichi?

JEPOSITO REGOLARE

“ALORE TOTALE DOPC % ANMIT? 1668
TASSN HOMINALE DT INTERESSE 7 ©
HUMERD DI DEPOSITI FER ANMOT 12
YUMERD DI ANMIT 1

DEPOSITD REGOLARE = § 290,32

ALTRI DATI 7 {1=31,@=HO>7 B

Listing del programma

18 PRINT "DEFOSITO REGOLARE":

28 PRINT

23 FEM - LE TSTRUZIONT DA 38 A 106 RICHIEDOND L“ INTERVENTO DELL‘UTENTE
23 PRINT "“ALORE TOTALE DOFO % AMMI®;

48 INFUT T

S8 FRINT "TASSO MOMINALE DP INTERESSE";

28 INPUT I

78 PRINT "HUMERO DI DEFOSITI PER AMNO":

2@ INFUT N

23 PRINT "HUMERCD DI AMMI“;

188 INFUT Y

185 REM - CALCOLA IL TASSO DI INTERESSE PER IL DEPOSITO

183 REM - COMVERTI DA PERCENTO IM DECIMALI

118 I=I1/H-168

11% 2EM - CALCOLA IL TOTALE DEL DEPOSITO REGOLARE COM LA FORMULA
120 R=THI/C{I+10 TOHEY =10

23 REM - ARROTOMDA ALLE CENTIMAIA. STAMPA



12@ PRINT "DEPOSITO REGOLARE = $",; INT(R¥188+.3)/100
123 REM - STAMPA UNA LINEA BIANCA PER SEPARARE I DATI DALLA DOMANDA

148 PRINT
143 REM - RIPARTI O FIMISCI IL FROGRAMMA 7 SI RICHIEDE L’INTERVENTO DELLZUTENTE

158 PRINT "ALTRI DATI 7 <1=3I.8=N0)";
160 INPUT ¥

178 IF ¥=1 THEMW GOTO z@&

136 EMD

OPZIONE

E possibile introdurre il termine dell’investimento in anni e mesi anziché in
anni. Il programma va variato come nell’esempio successivo.

Esempio:

Ed vuole risparmiare $ 2000 al fine.di acquistare una nuova moto. Vuol
giungere a questa somma in 1 anno e 5 mesi. Quanto dovra depositare ogni mese
se 'interesse ¢ dell’8%?

DEPOSITO REGOLARE

YALORE TOTALE DOPO Y ANMNI? 2068
TASSO NOMINALE DI INTERESSE? &
HMUMERC DI DEFOSITI PER ANMO? 12
MUMERO DI ANNI.MESI? 1 . S
DEPDSITO REGOLARE = ¢ 111.5

hLTRI DATI 7 (1=5l.@=N0)7 @

D=1 arne

1 REM OFZIONE 2@8-165
1@ PRINT "DEFOSITO REGOLARE":

.
.
-

38 INPUT H

36 PRIMT "MUMERO DI ANNI.MESI":

180 INPUT Ya.M

184 REM - CALCOLA GLI AHMNI DAGLI ANNI E MESI

185 Y=C12%Y0+M /12

188 REM - CALCOLA IL TASSO DI INTERESSE PER IL IEFOSITO

.
.
.

130 END
RERDY.



PRELIEVI REGOLARI DA UN INVESTIMENTO

Questo programma calcola il massimo ammontare che puo essere prelevato
con regolarita da un investimento su un periodo di tempo specifico. Tutti i prelievi
sono uguali. Bisogna fornire I'ammontare dell’investimento iniziale, il tasso di
interesse nominale, il numero di prelievi per anno ed il numero di anni.

Il massimo ammontare di prelievi & fornito dalla seguente formula:

iIN i
R=pP + —
(1+i/N)N*Y1 N

= ammontare del prelievo regolare
investimento iniziale

tasso di interesse nominale

= numero di prelievi per anno

= numero di anni.

dove:

il

<Z—vx
|

Poiché questo programma calcola il totale massimo, alla fine del periodo si
dovra avere un bilancio di $ 0. E possibile prelevare un minore ammontare sotto le
stesse specifiche, in tal caso sul conto si avra un bilancio rimanente.

Esempio:

Davide investe $ 8000 al 9,5 %. Egli pensa di effettuare un prelievo regolare
ogni mese per 10 anni, lasciando un bilancio finale nullo. Quanto dovra prelevare
ogni volta?

SRELIEYI REGOLARI DA UN IMYESTIMENTO
THYESTIMENTO INIZIALE? 006

TASSD HOMINALE DI IMTERESSET 2.5
HUMERD DI FRELIEYI FER ANNO? 12
HUMERD DI ANMIT 18

AMMOMTARE DI OGMI PRELIEWO = § 193.5

I

ALTRI DATI 7 <1=S1.9=H0>T @

Listing del programma

18 PRINT "PRELIEYI REGOLARI DA UM INVESTIMEWTO";

28 PRINT

2% REM - LE ISTRUZIONI DA 38 A 193 RICHIEDCHNO L*INTERVENTD DELL‘UTENTE
38 PRINT "INVESTIMENTO IMIZIALE":

48 INPUT P

58 PRINT "TASSO NOMINALE DI INTERESSE":

60 INPUT I



78 PRINT "NUMERO DI PRELIEYI FER ANMO":

30 INPUT M
90 PRINT ":TASSO DI AMHI":
188 INPUT ¥

188 REM - CALCOLA IL TASSO DI INTERESSE FPER IL FRELIEVD

183 REM - CONVERTI DA FERCENTO IM DECIMALI

118 I=1/N/168

113 REM - CALCOLA IL PRELIEYO REGOLARE DALLA FORMULA

120 R=P¥(I/CC1+I2 M H¥YI-10+1D

129 REM - ARROTONDA AL CENMTESIMO. STAMPA

138 PRINT "AMMONTARE DI OGHI FRELIEYD = ", INTC(R#100+,5> 106

132 REM - S/AMPA UNMA LIMEA EIANCA FER SEFARRRE I DATI DALLE IOMAMDE
148 FRINT

149 REM - RIFARTI O TERMINI IL PPDCPHHHH SI RICHIEDE L‘INTERVENTO DELL‘UTENTE
156 PRINT "ALTRI DATI 7 <1=5I.0=H0>"

168 INPUT X

176 IF ¥=1 THEM GOTOz2@

186 END

[

OPZIONE

Puo essere piu conveniente introdurre il periodo di investimento in anni e
mesi anziché solo in anni. I cambiamenti necessari sul programma sono mostrati
nel successivo esempio.

Esempio:

Quanto di potra prelevare ogni settimana se si dispone di un investimento di $
8000 al 9,5% di interesse e i prelievi si effettueranno per 10 anni e 5 mesi?

PRELIEYI REGOLARI DA UN INVESTIMENTO
INYESTIMENTO INIZIALE? 5002

TASS0 NOMINALE DI IMTERESSE? 3.5
MUMERO DI PRELIEYI FER ANMO? 52
NUMERO DI AMNMI.MESI? 16 . S
AMMONTARE DI OGHMI PRELIEWO = & 23.28

ALTRI DATI 7 (1=51,8=N0>7 8

Oe=ionse

1 REM OPZIONE 38-185
16 PRINT "PRELIEYI REGOLARI DA UM INVESTIMENWTO":

88 INPUT N

98 PRINT "NUMERO DI ANNI.MESI";

188 INPUT Y@.M

104 REM - CALCOLA GLI ANNI DAGLI AMNNI E MESI

105 Y=(12%Y0+M) /12

108 REM - CALCOLA TL TASSO DI INTERESSE PER IL FRELIEVO

.
-
.

188 END



INVESTIMENTO INIZIALE

Questo programma calcola I'investimento necessario per fornire un determi-
nato valore futuro in uno specifico periodo di tempo. Bisogna introdurre il valore
futuro dell’investimento, il numero di anni dell’investimento, il numero di periodi
composti per anno e il tasso di interesse nominale.

La formula usata per calcolare I'investimento iniziale ¢ la seguente:

r
(1+i/N)N-Y

P =

dove: P = investimento iniziale
T = valore futuro
N = numero di periodi composti per anno
Y = numero di anni
i = tasso di interesse nominale.
Esempi:

Quanto dovrete investire all’8,5% per avere $ 10000 dopo 10 anni se I'interes-
se & composto trimestralmente?

La Merchant Savings vuol vendere una obbligazione che varra § 5000 dopo 5
anni della data d’acquisto. L’interesse del 7,9 % sara composto giornalmente.
Quale sara 'investimento iniziale per 1’obbligazione?

INVESTIMENTO INIZIALE

YALORE TOTALE DOPO Y ANHIT 1@o@a
NUMERO DI PERIODI COMFOSTI FER anng? 4
HUMERD DI ANNI? 1@

TASSO MOMIMNALE DI INMTERESZE? 2.5
INVYESTIMENTO INIZIALE = ¥ 4312.36

ALTRI DATI 7 (1=5I,8=N027 1

WALORE TOTALE DOPO ‘Y ANMIY? Sood

HUMERD DI PERIODI COMPOSTI PER ANNOT 365
HUMERO DI ANNI? S

TASS0 NOMINALE DI INTERESZE? 7.2
INVESTIMENTO INIZIALE = § 3368.54

ALTRI DATI 7 <1=5I.@=H0>7 @

Listing del programma

18 PRIMT "INWESTIMENTO IMIZIALE":

28 PRINT

29 REM - LE ISTRUZIONT DR 2@ A 190 RICHIEDOND L°INTERVENTO DELL® UTENTE
3@ PRINT "VALORE TOTALE DOPO 'Y AMMIM:

48 INPUT T

58 PRINT "HUMERO DI FERIODI COMPOSTI PER ANNDY:

&8 INPUT M



78 PRINT “MUMERO DI ANMI":

86 INPUT ¥

9@ PRINT "TASS0O MOMIMALE DI INTERESSE":

188 INPUT I

188 REM - CALCOLA LA 1L TASSO INTERESSE FER PERIODC

199 REM - COVERTI DA PERCEMTO A DECIMALI

116 I=I/H/106 .

115 REM - CALCOLA L/INTERESSE INIZIALE COH LS FORMULA

126 P=TAC1+13 T{N¥Y)

136 FRINT "INVESTIMENTD INIZIALE = % " IMTOP#1G0+,5: 183
R

139 REM - STAMPA UMA LIMEA BIAHCA FER ! EFFRHPE I DFT* DRILLE DOMAMIDE

148 FRINT

149 REM - RIPARTI O TERMIMI IL PROGEAMMA ¢ SI RICHIEDE L°INTERVEMTD DELL "UTEMTE
158 FRINT "ALTRI DATI 7 «1=5I,@=MH0O>":

INPUT &
178 IF ¥=1 THEM GOTO 248
END

OPZIONE

Il programma precedente permette di introdurre il periodo di investimento in
anni o in parti decimali di anni. Si pud introdurre il periodo in anni e mesi anziché
solo in anni. I cambiamenti necessari nel programma sono mostrati nell’esempio
seguente.

Esempio:

Maria vuole investire una somma in un libretto di risparmio. In 3 anni e 8
mesi vuole avere $ 4000 sul suo conto. Se I'interesse dell’8% ¢ composto mensil-
mente, quanto dovra investire?

INVESTIMENTO INIZIALE

YALORE TOTALE DIANND' ANMIT 4068

“UMERD DI PERICDI “qWF£€*' FEF ANND T 12
SUMERD DI AMHILMESIT
TASSO MOMIMRLE DI INTE EE:-E’
IHVESTIMEMTO IMIZIALE = # ““’E

ALTRI DATI 7 {1=SI,3=H0)7 &

ez = i e

REM - OFZIONE 7@-85
9 PRINT "INVESTIMEMTO IMIZIALE";

cae s

c@ INPUT N

7@ PRINT "HUMERO DI AMMI.MESI":

26 INPUT Y@.M

34 REM - CALCOLA GLI AMMI DAGLI AMHI E MESI
25 Y=O12¥Y0+M2 12

20 PRINT "TASSD HOMIMALE DI IMTERESSE":

128 EMD
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MINIMO INVESTIMENTO PER PRELIEVI

Questo programma calcola il minimo investimento richiesto per permettere
dei prelievi regolari su un periodo di tempo specificato. L’ammontare calcolato
dipende dall’ammontare di ogni prelievo, dal numero di prelievi per anno dal
numero di anni, e dal tasso di interesse nominale dell’investimento.

Tutti i prelievi sono uguali.

Solo I'ultimo ammontare necessario per I'investimento & calcolato; il pro-
gramma considera un bilancio finale di $ 0. Ogni investimento maggiore di quello
calcolato lascia un bilancio restante.

Assumendo che I'interesse & composto con ogni prelievo, il calcolo & basato
sulla seguente formula:

RN 1
P = — 1 -
i (1+i/N)NY
dove: P = investimento iniziale
R = ammontare del prelievo regolare
i = tasso di interesse nominale
N = numero di prelievi per anno
Y = numero di anni,
Esempio:

Quanto si deve investire al 6% d’interesse al fine di permettere un prelievo
mensile di $ 100 per 5 anni?
MINIMD IMVESTIMEMTO FER FRELIEWI
AMMONTARE DEL PRELIEVO? 1@
TASSO WOMINALE DI INTERESSET &
MUMERG DI FRELIEVI FER ANNO? 12
HUMERD DI AHNI? S
MINIMO INYESTINENTO = #, S172.5€
ALTRI DATI <1=SI.@=HO)7 &

READY

Listing del programma

18 PRINT "IWVESTIMEWTO MIMIMO FER FRELIEYI"

22 REM - LE RIGHE DALLA 38 ALLA 188 RICHIEDOHO L-INTRODUZIONE DI DATI DA PARTE
23 REM - DELL‘UTENTE

35 PRINT "AMMONTARE DEL FRELIEYD";

R
S8 PRINMT "TASS0 MOMIMALE DI INTERESSE":
I

1



7@ PRINT "HUMERO DI PRELIEYI PER AHHO":

28 IMFUT N

3@ PRINT "NUMERO DI AMMI":

108 IHPUT v

182 REM - COMVERTI DR FERCENTUALE IN DECIMALI

116 I=I1/100

113 REM - CALCOLA IL MIMIMCG INWESTIMENTO TRAMITE LA FORMULA

128 P=R#N/T#C1-1/CCL+IAND TCHEY I 00

12% REM - ARROTONDA AL CENTESIMO, STAMPA

126 PRINT "MINIMO INVESTIMENTO = .";INT¢ IBB*P+.5)1193

129 REM - STAMPA UMA RIGA BIANCA PER SEPARARE I DATI DALLA DOMANDA

148 PRINT

143 REM - RIFARTI O TERMINI IL PRDGRHMMH9 S1 RICHIEDE L‘INTERYENTO DELL-UTENTE
158 PRINT “HLTPI DATI {1=5I,8=N0>"

168 INPUT
178 IF ¥=1 THEH 2@
188 END

*

OPZIONE
Pud essere utile introdurre il termine dell’investimento in anni e mesi anziché

in anni. Il programma andra, in tal caso, variato come viene mostrato nel seguente
esempio.

Esempio:

Tony preleva $ 250 mensilmente per 6 anni ¢ 5 mesi. Quanto sara I'investi-
mento iniziale al 6% di interesse?

IHYESTIMENTO MINIMO PER FRELIEYI

AMMONTARE DEL PRELIEVO? 256
TASSO HOMIMALE DI IMTERESZE? &
HUMERC DI PRELIEVI FPER ANHO? 12
HUMERD DI AMMI. MESI? & . S
MINIMO INVESTIMENTO = $ 15244.51

ALTRI DATI ¢1=S1.8=H0>7 @

ez i orme

1 REM - OPZIOHE 2B-165
18 PRINT "INVYESTIMENTO MIMIMO FER PRELIEWI"

28 INPUT H

20 PRINT "HUMERO DI ANNI. MESI";

188 INFUT Ya.M

184 REM - CALCOLA GLI ANNI IN BASE AGLI ANMI ED AI MESI
185 Y=012%Y0+M2 /12

169 REM - COMYERTI DA FERCENTUALE IM DECIMALI

128 EMND

12



TASSO DI INTERESSE NOMINALE
SU UN INVESTIMENTO

Questo programma calcola il tasso di interesse nominale per un dato investi-
mento iniziale che consente un conosciuto valore futuro in un periodo di tempo
conosciuto. Il tasso di interesse nominale ¢ normalmente suddiviso al fine di
permettere la sua composizione.

Il tasso di interesse nominale & basato sulla seguente formula:

i = NI(T/P) T\TI-V, N

dove: = tasso di interesse nominale

= investimento iniziale

= valore futuro

= numero di periodi composti per anno

= numero di anni.

< Z =g

Il tasso di interesse nominale & espresso come tasso annuale anche se si usa
i/N come tasso d’interesse nel caso di interesse composto. Il tasso di interesse
nominale sara minore del tasso di interesse effettivo quando I'interesse & compo-
sto pit di una volta all’anno. Cio perché il tasso nominale non tiene conto
dell’interesse composto sull’interesse guadagnato nei vari periodi di ogni anno.
Per esempio, la scheda dell’interesse guadagnato su $ 100 al 5% composto
trimestralmente sara:

PERIODO BILANCIO i/7100 INTERESSE NUOVO
N BILANCIO

1 $ 100 00125=  $125 $ 101,25

2 $ 101,25 0,0125=  §127 $ 102,52

3 $ 102,52 0,0125=  $1,28 $ 103,80

4 $ 103,80 . 0,0125 = $ 1,30 $ 105,10

1l tasso d’interesse effettivo nell’esempio ¢ di 5,1 %, tuttavia il tasso nominale
& del 5%.

13



Esempi:

Jane investe $ 945 in un libretto di risparmio. Quattro anni e mezzo dopo il
suo capitale & di $ 1309,79. Se I’interesse ¢ composto mensilmente quale ¢ il tasso
di interesse nominale offerto dalla banca?

Disk investe $ 3000. Dopo 10 anni ha guadagnato $ 1576 di interesse. Se
Iinteresse & composto ogni mese, qual’¢ il tasso di interesse nominale sul conto?

TASS0 DI INTERESSE HOMINALE SU UN INVESTIMENTO

CAPITHLE? 245

WALORE TOTALE? 12@2.7%

HUMERD DI ANNI? 4.5

HUMERC DI PERIODI COMPOSTI FER ANHO? 12
TASS0 DI INTERESSE HOMIMALE = 7.2Fe12883 X

ALTRI DATI? ¢1=SI. @=NO>7 1

CAPITALE? 2008

VALORE TOTALE? 4576

NUMERO DI AMHI? 1@

HUMERO DI PERIODI COMFOSTI FER ANNO? 12
TASS0 DI INTERESSE NOMIMALE = 4.2295659 X

ALTRI DATI? <1=51. @=HO>7 8

Listing del programma

18 PRIMT "TAS50 MOMIMALE DI IMTERESSE SU UN INVESTIMEMNTO"

28 PRINT

28 REM - LE RIGHE DALLA 39 ALLA 18@ RICHIEDONO L INTRODUZIONE DI DATI DA PARTE
23 REM - LDELL-UTENTE

3@ PRIMT “CAFPITALE":

46 INPUT P

S8 PRINT "WALORE TOTALE":

60 INPUT T

78 PRINT "MUMERO DI ANNI";

288 INPUT ¥

90 PRINT "MUMERO DI PERIODI COMPOSTI FPER AMNO":
180 INPUT H

183 REM - CALCOLA IL TASSO HOMINALE DI IMTERESSE TRAMITE LA FCRMULA. STAMPA
110 I2=Nk(C(TAP) 1/ CNHY) ) ~-15%160

120 PRINT "TASSO DI INTERESSE MOMIMALE =";IZ;":"

1%3 REM - STAMPA UNA RIGA EIANCA PEE SEFARARE I DATI DALLA DOMANDA

1 PRINT

139 REM - RIPARTI O TERMINI IL PRDGRHHHH“ S1 RICHIEDE L“INTERYEWTO DELL UTENTE
140 PRINT "ALTRI DATI? (1=31. @=HO>"

158 INPUT X

160 IF X=1 THEN 26

178 END

14



TASSO DI INTERESSE EFFETTIVO
SU UN INVESTIMENTO

Questo programma calcola ’effettivo tasso d’interesse per un investimento
iniziale conosciuto che permette un prestabilito valore futuro in un periodo di
tempo specifico. Questo tasso esprime il tasso attuale di interesse guadagnato
annualmente sull’investimento.

Il tasso di interesse effettivo & calcolato dalla seguente formula:

1/anni
. ) valore futuro
tasso d'interesse effettivo = —1

investimento iniziale

E possibile calcolare il tasso di interesse effettivo sul’'ammontare dell’investi-
mento e dell’interesse derivato. Oppure si puo calcolare il tasso di interesse
effettivo necessario per far si che il capitale raggiunga un valore ipotetico in uno
specifico periodo di tempo. Per esempio, investendo $ 5000 in una banca e
desiderando $ 6800 dopo sei anni, si puo predire quale tasso di interesse effettivo
dovra pagare la banca per permettere di raggiungere il capitale prefissato.

Il tasso di interesse effettivo puo anche essere usato per calcolare la percen-
tuale effettiva di deprezzamento di un investimento. Nel caso di un’auto, ad
esempio, se la si acquista per $ 7534 e la si rivende per $ 3555 dopo tre anni, si
ricava che il deprezzamento attuale (tasso di interesse negativo) ¢ circa del 22%
all’anno.

Esempi:

Jane deposita § 945 su un libretto di risparmio. Quattro anni e mezzo dopo il
suo conto ¢ di § 1309,79. Attualmente quale percentuale del suo investimento
iniziale paga la banca annualmente?

Dick ha acquistato la sua auto nel 1970 per $ 7534,84 la vende nel 1973 per §
3555. Qual’e il tasso effettivo di deprezzamento?

TASSO DI INTERESSE EFFETTIVO SU UM INVESTIMENTO
INVESTIMENTO INIZIALE? 345

VALORE TOTALE DOPO Y ANNI? 13@9.72

NUMERD DI AMNNI? 4.5

TRASSO DI INTERESSE ANNUO = 7.52375272 X

ALTRI DATI? (1=SI., @=N0>? 1

15



INVESTIMENTO INIZIALE? 7534.24

“ALORE TOTALE DOPO Y ANNIT 3555

NUMERO DI ANNI? 3

TASSO DI INTERESSE ANNUD =-2Z. 1506143 X

ALTRI DATI? (1=SI. @=ND>? @

Listing del programma

18 PRINT "TASSO EFFETTIYO DI INTERESSE SU UN IMVESTIMENTO"

20 PRINT

28 REM - LE RIGHE DALLA 36 ALLA 8@ RICHIEDONO L“INTRODUZIONE DI DATI DA PARTE
25 REM - DELL“UTENTE

30 PRINT "INYESTIMENTO INIZIALE":

P

58 PRINT "VALORE TOTALE DOPO Y ANNT":
T

78 PRINT "MUMERO DI ANWI":
e

82 REM - CALCOLA L EFFETTIYO TASSO DI IMTERESSE. STAMPA

96 PRINT "TASSO DI INTERESSE AMNUO ="; ((T/P)T(1/¥>-1>%1088;"%"

180 PRINT

169 REM - STAMPA UNA RIGA EBIANCA PER SEFARARE I DATI DALLA DOMAMDA
110 PRINT "ALTRI DATI? (1=5I, @=HO>":

128 INPUT X

138 IF X=1 THFN 28

140 END

16



TABELLA DELLINTERESSE GUADAGNATO

Questo programma calcola e stampa una tabella degli interessi guadagnati su
un investimento. La scheda contiene le seguenti uscite:

1) Bilancio periodico

2) Interesse accumulato fra due periodi
3) Interesse totale accumulato

4) Tasso di interesse effettivo

Queste uscite possono essere calcolate per un singolo investimento o per un
investimento iniziale con depositi regolari o prelievi. Se la tabella & tabulata per un
singolo investimento, si devono fornire ’ammontare dell’investimento iniziale, il
tasso di interesse nominale, e il numero di periodi composti per anno. Il nuovo
bilancio sara stampato per un massimo di quattro volte per anno. Se |'interesse ¢
composto per un numero di periodi all’anno minore di quattro il nuovo bilancio
sara stampanto ad ogni computazione d’interesse.

Se la scheda viene tabulata per depositi o prelievi regolari, bisogna fornire
I’ammontare dell’investimento iniziale, il tasso di interesse nominale, il numero di
depositi o prelievi per anno ed il loro ammontare. In tal caso si assume che
I’interesse venga composto giornalmente (360 giorni per anno). Il nuovo bilancio
viene stampato ad ogni deposito o prelievo.

Esempi:

Sally investe $ 2000 al 9,5% per 10 anni. L’interesse &€ composto mensilmente.
Quale sara il suo bilancio e I'interesse guadagnato negli ultimi due anni?

John deposita $ 1000 all’8%. Ogni mese egli deposita su questo conto § 50.
Quale sara la tabella dell’interesse guadagnato su cinque anni per questo conto?

Ted deposita $ 1000 all’8%. Trimestralmente egli effettua un prelievo di §
150. Quale sara la tabella dell’interesse guadagnato su un anno per questo conto?

-

TABELLA DELL” INTERESSE GUADAGNATO

CAPITALE? 2000

TASSO DI INTERESSE MOMINALE? 2.5

NUMERO DI DEPOSITI/PRELIEVI PER ANNO? @
NUMERO DI PERIODI COMFOSTI PER ANNO? 12
CON QUALE ANNO INIZI? 9

LA STAMPA TERMINA CON QUALE ANNO? 18

17



TABELLA DELL’INTERESSE GUADAGHATO
CAPITALE $ 2080 AL 2.5 ¥ NOMINALE FPER 18 ANNI

TASS0 DI IMTERESSE EFFETTIVOD 3.32 X PER ANND

ANNOD BILANCIO INTERESSE INTERESSE ACCUM.
9 4365.87 2365, 86 2365.87
4470.38 184.51 247,33
4577.39 167,91 2577.323
4636.37 163.58 2686.537
18 4799, 17 112.2 araa.17
4314.06 114.8% 2314, 886
S831.7 117.64 3831.7
5152.15 129,45 3152.15

CAMBI DATI E RICALCOLI? <1=5I. @=HO>7 1

CAPITALE? 1684

TASS0 DI INTERESSE HOMIMALE?- £

NUMERO DI DEPOSITI/PRELIEYI PER AMWND? 12
TOTALE DEI DEPOSITI/PRELIEVI? S@&

CON QUALE ANNO INIZI? 1

LA STAMFA TERMINA CON QUALE AHNO? *

TABELLA DELL“INTERESSE GUADAGMNARTO

CAPITALE % 1606 AL 2 X NOMINALE FER 1 ANMI
DEFOSITI/FRELIEYI REGOLARI # S8 12 “OLTE ALL “ANNO
TASS0 DI INTERESSE EFFETTIVO 8.33 X PER ANNO

ANHO BILANCIO INTERESSE INTERESSE ACCUM.

1 1856.7 5.7 6.7
1113.72 7.88 13.72
1171.24 746 21.:24
1223.88 7.84 29,88
1287.32 3.23 ar.z2
1345.34 3.62 45.24
1484.35 9.01 54,95
1464, 3¢ .41 54,36
1524.17 2.81 74.17
1584, 38 16.21 24,28
1644.32 18.61 24,92
1706 11.81 ige

CAMEI DATI E RICALCOLI? (1=SI. @=HO>? 1

CAPITALE? 1588

TASS0 DI INTERESSE HOMIMALE? 2

NUMERO DI DEPOSITI/FRELIEVYI PER AMNO? 4
TOTALE DEI DEFPOSITI/PRELIEVI?-150

CON QUALE AMNO INIZI? 1

-8 STAMPA TERMINA CON QUALE ANNO? 1

18



TABELLA DELL“INTERESSE GUADAGHATO

~AFITALE & 1898 AL 3 X HOMINALE PER 1 ANNI
pEFOSITI/FRELIEVI REGOLARI #$-15@ 4 YOLTE ALL“ANNO

TASZ0 DI INTERESSE EFFETTIVO £.33 X PER ANNO

AHHO EILANCIO INTERESSE INTERESSE ACCUM
1 EN- P 28,17 28.17
TITLTL 17.54 .7
s02.58 14,87 52.58
184,72 12.14 4,7

CHMEI DATI E RICALCOLI? (1=S5I1, 9=NO>7 &

Listing del programma

4 PEM - FUNZIONE DI ARROTOMDAMENTO
S DEFFMRCX)=INT(X#188+.5)/108

18

FRINT "TAREELLA DELL-® IMTERESSE GURDAGNATO"
FRINT

REM - LE RIGHE DALLA 38 ALLA 238 RICHIEDONO L-INTRODUZIONE DI DATI DA PARTE

REM - DELL’UTENTE

FRINT "CAFITALE":

INFUT P

PRINT "TASS0 DI INTERESSE MOMIMALE":

IMFUT I

REM - COMVERTI DA PERCENTUALE IM DECIMALE

I=1./180

FRINMT "MUMEROD DI DEPOSITI/FRELIEYI FER ANMHO":

IMPUT N1

REM - HOM DOMANDA L“AMMONTARE SE LA FREQUENZA E- NULLA

108 IF M1=6 THEN 150

2 REM - I DEPCSITI YANMO IMTRODOTTI COME NUMERI POSITIVI

REM - I PRELIEYI “ANMO INTRODOTTI COME NUMERI MEGATIVI
PRINT "TOTALE DEI DEFOSITIZ/PRELIEVI";

INPUT R

REM - L“INTERESSE E” COMPOSTO GIORNMALMENTE

H=368

REM - STAMPA CIASCUN DEPOSITO-PRELIEYO

La=H1

COTO zoe

FRINT "NUMERC DI PERIODI COMFOSTI PER AMNO";

INPUT M

H1=0

REM - STAMPA QUATTRO wOLTE PER ANND

La=4

FRINT "CON QUALE ANNO IMIZI™:

IHPUT
FRINT "LA STAMPA TERMINA CON QUALE ANNO":
INPUT Y

REM - LA STAMPA IMIZIA ALL“IMIZI0 DELL ANNO
B=INT (X

REM - INIZIALIZZA I TOTALI CORRENTI

EO=F

I1=09

I2=8 .

I13=0

K=&

F1=4

FOR JO=1 TO INT(Y)+1

REM - INIZIA LA STAMPAT

¢

2@ IF JOCH THEN 420

FEM - TEST DI FIME PAGINA
IF K455 THEN 478

REM - SPAZIA FINO ALLA NUOVA PAGINA. STAMPA L‘INTESTAZIONE (66 RIGHE PER

REM - PAGINA>
FOR Ki=K TO €6
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FRINT

HEXT K1

¥=6

PRINT * TABELLA DELL‘INTERESSE GUADAGNATO"
FRINT " CAPITALE $";P;" AL",;I%100;"X HOMINALE PER";Y,"ANNI"

REM - SALTA DEPOSITI/PRELIEYI SE NOM CE ME SONO

IF M1=0 THEN 436

FRINT "DEPOSITI/PRELIEVI REGOLARI $",R;" ":H1," “YOLTE ALL“ANNO"

REM - ¥ E“ IL CONTATORE AL HUMERO DI RIGHE STAMPATE

K=K+1

FRINT " TASZO DI INTERESSE EFFETTIVO":FHRC1B@¥(C1+I/N>tN-1)5:
1 PRINT "X PER ANHO"

FRINT

PRINT “ANHO BILAHMCIO INTERESSE INTERESSE ACCUM."

RiZM - CALCOLA L/ INTERESSE

PRINT

REM - STAMPA IL HUMERD DELL“ANHO

FRINT JG:

Li=1

Ha2=

P2=

FOR J1=1 TO H

REM - ALTRI DEPDbITIJPRELIE?I QAUEST “ANNO?

IF M2>H1 THEN S

REM - TEMPO DI FﬂRE DEPDSITI’PRELIEVI’

IFH2/H12T1/N THEN Sé@

REM - CALCOLA IL HUOMQ EILANCIO

EQ=BO+R

EEMH_ ?DHTH I DEFOSITIZPRELIEY1 EFFETTUATI IN UN ANNO
2+

E2=BO¥(1+]1/H)

? REM - I1=TOTALE INTERESSE PER OGHMI PERIODO COMPOSTO

I1=B2-E0

REM - I2=TOTALE INTERESSE ACCUMULATO TRA LE REGISTRAZIONI
I2=I3+I1

REM - IZ2=IMTERESSE TOTALE ACCUMULATO ALLA DATA

I2=12+11

REM - ARROTOWDA ALL/INTERESSE DEL FERIODD DELLA REGISTRAZIONE
IF P2/P12J1/H THEN €48

I2=FHRCIZ)

E2=FHR(EZ)

Pa2=p2+!

REM - ANNO DI INIZIO STAMPA?

IF JOO THEN 714

REM - TEMPO DI STAMPARE UMA RIGA?

IF J1/M<L1/LZ THEN 718

Li=L1+1

PRINTTABC182FHR(B2> TAE(23)FNR(IZ)TAB(33)FHR(I2>

REM - IMTERESSE REGISTRATO. RI-IMIZIALIZZA L‘INTERESSE ACCUMULATO.TRA LE
REM - REGISTRAZICONI

13=6

K=K+1

REM - IL HUMERO DELL“AMHO WIEME STAMPATO COM LA SO0LA PRIMA REGISTRAZIONE

3 REM - IN OGMI ANNO

FRINF.

EQ=B2

REM - HESSUN“ALTRA RIGA DA STAMPARE MELL ULTIMO ANNO
IF JO+J1/H-12>=Y THEN 7282

HEXT J1

REM - IMIZIA STAMPA?

IF JOY THEM 77

FRINT

K=K+1

HEXT JO

FRINT

EEM - RIPARTI 0O TERMIMI IL PROGRAMMA?

FRIMT "CAMEI DATI E RICALCOLI? (i=5I. @=HOX";
INFUT 2

FRINT

IF Z=1 THEH 28

END



QUOTA DI DEPREZZAMENTO

Questo programma calcola la quota di deprezzamento annuale di un investi-
mento. Si devono fornire il prezzo originale della voce, il suo prezzo dirivendita, e

la sua eta in anni.
La quota di deprezzamento ¢ calcolata dalla seguente formula:

quota prezzo di rivendita 1/eta

deprezzamento

prezzo originale

Esempio:

Joan aveva acquistato la sua auto per $4933,761a rivende per $ 2400 dopo tre
anni. Qual’é la quota di deprezzamento attuale?

JU0TA DI DEFREZZAMENTO

SREZZ0 JRIGINALET 4332.7E

SREZZO DI VEMDITAT 2480

ANNI 7 2

ZUCTR DI DEFREZZAMEMTO = 21,354 X

ALTRI DATI <1=5SI. @8=H0XT 9

Listing del programma

RINT "SUCTR D1 DEPREZZRMENTO"
SRINT

PRINT "PREZZ0 ORIGINALE";

INFLT 7

PRINT "PREZZ0 DI YENDITA":

INFUT T

FRINT "'ANNI":

INPLUT ¥

REM - CALCOLA LA QUOTA DI DEPREZZAMENTO TRAMITE LA FORMULA, CONVERTE
33 REM - IH FERCENTUALE

30 D=166#<1- (T P CLA))

33 REM - ARROTOMDAMENTO. STAMPR

9 PRINT "QUOTA DI DEFREZZAMENTO =*; INTC1080¥D+. 51000, %"

3 PRINT

3 REM - RIPARTI O TERMINI IL PROGRAMMAT

{28 PRINT "ALTRI DATI (1=51, G=HO}";

133 IHPUT ¥

140 IF %=1 THEN 20
153 END

:
3
3
3
£

a
3
a
(e]
a
2
a
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AMMONTARE DEL DEPREZZAMENTO

Questo programma calcola il totale deprezzamento in dollari dopo un dato
numero di anni per investimenti soggetti a deprezzamento. Bisogna introdurre il
prezzo originale dell’investimento, la sua quota di deprezzamento, e gli anni di
deprezzamento.

Il deprezzamento totale & calcolato dalla seguente formula:

D=P.i+(1-i)Y-1

dove: D = totale deprezzamento

P = prezzo originale

i = quota di deprezzamento

Y = numero di anni di deprezzamento.
Esempi:

Joan acquista la sua auto per $ 4933,76. Se la quota media di deprezzamento
annuale per quel modello ¢ del 21%, quale sara 'ammontare del deprezzamento in
ogni anno durante i primi tre anni?

Joan vuol conoscere anche il deprezzamento della cinghia di trasmissione
della sua auto. Il suo prezzo due anni fa era di $ 155, la quota di deprezzamento &
del 22%. Quale sara il suo valore nel terzo anno?

AMMONTARE DEL DEFPREZZAMEMTO

FREZZ0 ORIGINALE? 4?§E.TE
AUCTA DI DEFREZZAMEMTO? 21

-=<LIGITARE ANNO=& QURNDD HON DESIDERI  ~IU TOTALI FER GUESTA SCE--
ANnOY L

JEFREZZAMENTO = # 10326.83

ANNO? 2

JEFREZZAMENTO = 218,51

ANNOT 3

DEFREZZAMENTO = $ £4€.82

ANND? &

ALTRI DATI <1=SI, &=HO>7 1

FREZZ0 ORIGIMALE? 1S5
QUOTA DI DEPREZZAMENTO? 22

-- DIGITARE ANNO=8 GUANDD HOM DESIDERI PIU“ TGTALI FER OUESTA WOCE:—
ANNOT? 2

DEPREZZAMENTO = $ 28,75

ANHO? @
ALTRI DATI (1=31. G=HO>7 &
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Ammorntasees de 1l desrsez=zsmernito

18 PEIMT "AMMOMTARE DEL DEPREZZAMEMTSM

28 FRINT

28 FRINT "PREZZO ORIGIMALE":

48 IMFUT P

I8 FRINT “QUOTA DI DEFREZZAMENTO":

8 INPFUT I

=3 REM - CONYERTE DA PERCENTUALE IN DECIMALE

3
7a I=I/1686
20 FRINT "-=.DIGITARE ANHO=0 QUAHMDO NOM DESIDERI PIUY TOTALI FER QUESTA WOCE)-
<]

5}

a4

FRINT "AMNO";
3 IMFUT ¥
3 REM - ALTRI CALCOLI FER GQUESTA WOCE
19 IF Y¥=@ THEW 1&@
1% REM - CALCOLA L AMHMOMTARE DEL DEFREZZAMEMTO TRAMITE LA FORMULA
126 D=P#[#1-1)1{Y=12
i22 REM - ARROTOMDAMEMTO AL CEMTESIMO. STAMFA
138 PRINT "DEFREZZAMENTO = $; INT(D¥106+,5). 108
148 FPRINT
i42 REM - RICICLA PER IL MUMERC DELLAMMNO SUCCESSIVG
iS58 GOTO 29
5% REM - RIPARTI O TERMINI IL PROGRAMMA?
1@ PRINT "ALTRI DATI (1=%I. @=HOX".
178 IMPUT 2
:36 IF #=1 THEN z8@
138 END
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VALORE RISPARMIATO

Questo programma calcola il valore risparmiato di una data voce alla fine di
un dato anno. E necessario fornire I’eta della voce, il suo prezzo originale, e la
quota di deprezzamento.

I1 valore risparmiato si ottiene dalla seguente formula:

S=P(1-i)Y
dove: S = valore risparmiato
P = prezzo originale
i = quota di deprezzamento
Y =etain anni.
Esempio:

Qual’¢ il valore risparmiato dell’auto di Joan se tale auto ha tre anni, ed &
stata acquistata a § 4933,76 con un deprezzamento annuale del 21%? Quale sara il
valore risparmiato nel prossimo anno?

La cinghia di trasmissione dell’auto di Joan ¢ vecchia di due anni. Qual’é il
valore risparmiato se essa & costata § 155 e se la quota di deprezzamento & del
22%?

VALORE RISPARMIATO

FREZZ0 ORIGINALE? 4333.76

QUOTA DI DEFREZZAMENTO? 21

--.DIGITARE ANNDO=8 QUANDO HWOM DESIDERI FPIUY WALORI PER QUESTA YOCE»-
ANNI? 3

WALORE = ¥ 2432.54

ANNIZ? 4
YALORE = ¥ 1321.7

ANNI? &
ALTRI DATI (1=SI, @=HO>?.1

PREZZ0 ORIGINALE? 155

QUOTA DI DEPREZZAMENTO? 22

--<DIGITARE ANND=8 QUANDO NOM DESIDERI FIUY WALORI PER GQUESTA “0OCE»-
ANNI? 3

YALORE = ¥ 72.5¢

ANNI? B *
ALTRI DATI (1=SI, a=NOOT @

Listing del programma

14 PRINT "VALORE RISFARMIATO"
28 PRINT

38 FPRINT "PREZZ0 ORIGINALE®.
43 [MFUT F
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B Eﬁgﬁ; PRUOTA DI DEFREZZAMEMTOM
1HF I
T8 FRINT "-- DIGITARE AHHO=4 GUANDO MOM DESIDERI  FIU” YALORI FER QUESTA YOCE)-
2 PRINT “ANMI";

INFUT ¥
3 REM - CALCGLO U ALTRO YALORE PER GUESTA YOCE
G IF v=9 THEM 148
CALCOLA IL wALORE RISPARMIATO TRAMITE LA FORMULA. ARROTONDA. STAMPA
LA GUGTA DI DEFREZZAMENTC VIENE COMYVERTITA I DECIMALI FER [ CALCOLI
"WALORE = #°; INTC100%F#1-1/18980 ™7+, 5, 164

: REM -

SICICLA FER IL HUMERC DELLAMHO SUCCESSIVG

il
®IPRET: O TERMINMI IL FROGRAMMAT
"RLTRI DATI <1=31, d=p0>",
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SCONTO DI UNA TRATTA COMMERCIALE

Questo programma calcola ’ammontare dello sconto e il costo netto di una
tratta commerciale. Si devono introdurre il valore futuro della tratta, la quota di
sconto e il numero di giorni alla maturazione.

Le formule usate per calcolare lo sconto e il costo sono le seguenti:

D N
sconto = T o — ¢« —
100 360
costo = T — sconto
dove: T = valore futuro totale
D = quota di sconto
N = numero di giorni alla maturazione.
Esempio:

La Canning Corporation acquista una tratta commerciale di $ 625000 paga-
bile in 60 giorni al 5,4%. Quali sono lo sconto ed il costo?

SCONTO DI UMA TRATTA COMMERCIALE

YALORE FUTURD? 625608
TASSO DI SCONTO? S.4
GIORNI ALLA MATURAZIONE? 6@
SCOMTO = % S625
COSTO = $ 613375

ALTRI DATI ¢1=5I. ©8=NO>7 @

Listing del programma

ég EE{H; "SCONTO DI UNA TRATTA COMMEECIALE"
2 N

22 REM - LE RIGHE DALLA 2@ ALLA 2@ RICHIEDONO L“INTERYEMTO DELL“UTENTE
38 FRINT "VALORE FUTURO": :

48 IMPUT T

S8 PRINT "TASSO DI SCONTO":

€@ INPUT D

&3 REM - CONVERTI DA PERCEMTUALE IM DECIMALE
7@ D=D/100

86 FRINT "GIORMI ALLA MATURAZIONE";

90 INPUT N

33 REM - CALCOLA LO SCONTO. STAMPA

100 D1=T¥*D#N/360

116 PRINT "SCONTO = $";Di

119 REM - CALCOLA IL COSTO. STAMPA
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128 PRINT " COSTO = ; T-D1

129 REM - STAMPA UNA RIGH BIANCA PER SEFARARE I DATI DALLA DOMANDA

138 PRINT

139 REM - IL PROGRAMMA RIFARTE O TERMIMA? SI RICHIEDE L‘INTERYENTO DELL‘UTENTE
148 PRINT “ALTRI DATI <1=SI., @=NO>";

158 INPUT X

168 IF X=1 THEH 26

178 END
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CAPITALE SU UN PRESTITO

Questo programma calcola I’'ammontare iniziale preso in prestito. Questo
ammontare ¢ dipendente dal tasso di interesse, I'ammontare dei pagamenti rego-
lari, il numero di pagamenti per anno ed il termine del prestito.

Il calcolo é basato sulla formula:

RN 1
= —_— 1-
/ (1+i/N)N-Y
dove: P = capitale
R = pagamenti regolari
i = tasso di interesse annuale
N = numero di pagamenti per anno
Y = numero di anni.
Esempio:

Susan deve pagare $ 250 ogni due mesi per tre anni al fine di restituire un
prestito al 20% di interesse. Quale era 'ammontare del prestito?

Tom pud pagare $§ 180 al mese per risarcire un prestito. Se egli pensa di
restituire il prestito in quattro anni e mezzo, e la compagnia che fornisce il prestito

richiede il 16% d’interesse, quale sara il massimo ammontare che Tom pud
prendere in prestito?

CAPITALE SU DI UN PRESTITO

PAGAMENTO REGOLARE? 258

TERMINE IN ANNI? 3

TRSSO DI INTERESSE ANNUALE? 2@
NUMERO DI PAGAMENTI PER ANNO? &
CAPITALE = § 3343.45

ALTRI DATI (1=SI, @=NO>7 1

PAGAMENTO REGOLARE? 180

TERMINE IN ANNI? 4.5

TASSO DI INTERESSE ANMUALE? 1&
NUMERO DI PAGAMENTI PER ANMO? 12
CAPITALE = $ 6897.51

-

ALTRI DATI <1=S51, @=N0O>? @

Listing del programma

18 PRINT "CAPITALE SU DI UN PRESTITO"
20 PRINT

29 REM - LE RIGHE DALLA 2@ ALLA 189 RICHIEDONO L‘INTERYENTO DELL‘UTENTE
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38 PRINT "PAGAMENTO REGOLARE";

4@ INPUT R

30 PRINT “TERMINE IN ANNI";

68 INPUT ¥

78 PRINT "TASSO DI INTERESSE ANNUALE";

80 INPUT I

58 PRINT "NUMERO DI PAGAMENTI FER ANNO";

180 INPUT N

168 REM - CALCOLA L“AMMONTARE DEL CAPITALE TRAMITE LA FORMULA;

199 REM - L“INTERESSE E“ CONVERTITO DR PERCEMTUALE IM DECIMALE PER I CALCOLI
110 P=R¥N%(1-1/((1/188)/N+1> T(N¥¥2)>/(1/188)

113 REM - ARROTONDA AL CENTESIMO. STAMFA

128 PRINT "CAPITALE = $"; INT(P¥10@+.35)/100

129 REM - STAMPA UNA RIGA EBIANCA PER SEPARARE I DATI DARLLA DOMANDA
130 PRINT

132 REM - IL PROGRAMMA RIPARTE O TERMINAT

1406 PRINT "ALTRI DATI (1=5I, @=N0O>";

158 INPUT X

168 [F X=1 THEN 28

1780 END

|

OPZIONE
In alcuni casi é piti conveniente introdurre il termine in anni e mesi anziché in

anni. I necessari cambiamenti da apportare al programma sono mostrati nel
successivo esempio.

Esempio:

Quale sara I'ammontare dell'ipoteca se si pensa di pagare $ 75 al mese per 11
mesi al 3% d’interesse?

CAPITALE SU DI UN PRESTITO

PAGAMENTO REGOLARE? 75

TERMINE IN ANNI, MESI? @ , 11
TASSO DI INTERESSE ANNUALE? 3
NUMERO DI PAGAMENTI PER ANNO? 12
CAPITALE = ¢ 212.76

ALTRI DATI (1=SI. @=N0>? @

Ore=1iore

1 REM - OPZIOHE S@-65
1@ PRINT "CAPITALE SU DI UN PRESTITO"

-
.
.

1@ INPUT R

5@ PRINT "TERMINE IM ANNI, MESI":

5@ INPUT YB.M

€4 REM - CALCOLA GLI ANNI IN BASE AGLI AMNI ED AI MESI
85 Y=(12¥Y0+M) /12

78 PRINT "TASSO DI INTERESSE AMNUALE";

178 EMD
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PAGAMENTO REGOLARE DI UN PRESTITO

Questo programma calcola I'ammontare richiesto come pagamenti regolari
al fine di ripagare un prestito in un determinato periodo. I dati che vanno forniti
sono il valore del capitale prestato, I'interesse, il numero di pagamenti fatti per
anno e il numero di anni richiesti per il rimborso. Questo programma considera
uguali tutti i pagamenti.

Il calcolo & basato sulla formula:

i+ PIN
R =

i -N-Y
1-[— + 1

N

dove: R = pagamento regolare
i = tasso di interesse annuale
P = capitale
N = numero di pagamenti per anno
Y = numero di anni.
Esempi:

Quanto si deve pagare per un prestito di $ 4.000 all’8% se si effettuano
pagamenti trimestrali per cinque anni?

Se Michael prende in prestito $ 6500 al 12,5% dalla Best Rate Savings & Loan
e deve rimborsarle su un periodo di 5,5 anni, quanto dovra pagare ogni mese?
SAGAMENTO REGOLARE DI UM PRESTITO

TERMINE IM AHHIT S

CAPITALE? 4080

TASS0 DI INTERESSE AMNUALE? &
NUMEROD DI PRAGAMENTI FER AHNOT 4
PAGAMEMTO REGOLARE= $ Z44.83

ALTRI DATI «1=3I, @=HO:7 1

TERMINE IH ARNIT 5.5

CAFITALE? &508

TR0 DI INTERESSE AMMUALE? 12.5
NUMERO DI FAGAMENTI FER AMMOT 12
PROAMENTO REGOLARE= ¥ 136.62

ALTRI DATI <i=%1. 8=HO>T 49

Listing del programma

18 PRINT "PAGAMENTO REGOLARE DI UN PRESTITO"
28 PRINT

2% REM - LE RIGHE DALLA 38 ALLA 180 RICHIEDONO L INTERVENTO DELL-UTENTE

3@ PRINT "TERMIME IN ANMI":
4@ IMPUT v
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S8 PRINT "CAPITALE";

€0 INPUT P
78 PRINT "TASS0 DI INTERESSE ANNUALE";
88 INPUT I
2@ PRINT "MUMERO DI FAGAMENTI FER AHNO":
188 INPUT M
188 REM - CALCOLA L“AMMONTARE DEL FAGAMENTO REGOLARE TRAMITE LA FORMULA;
189 REM - L“INTERESSE E* COWVERTITO DA PERCENTUALE IM DECIMALE PER I CALCOLI
118 R=((1/168)¥P N>/ (1-1./( (11983 H+1) T(N¥YD)
113 REM - ARROTONDA AL CENTESIMO. STAMPA
128 PRINT "PAGAMENTO REGOLARE= # ":INT(R¥188+.5).160
igg ﬁg? } STAMFA UMA RIGA EIANCA FER SEFARARE I DATI DALLA DOMANDA
I N
133 REM - IL PROGRAMMA RIFARTE O TERMIMA?
148 FRINT "ALTRI DATI <1=5I. 8=HO>":
158 INFUT ¥
166 IF X=1 THEM Zz@
17é EHND
RERDY.
OPZIONE

Pud essere conveniente introdurre il termine del pagamento in anni e mesi

anziché in soli anni. I cambiamenti necessari al programma sono mostrati nel
successivo esempio.

Esempio:

Il sig. Tarry abbisogna di un prestito di § 10.000 per acquistare una nuova

casa. La Best Rates offre questa cifra al 14% d’interesse se il rimborso viene
effettuato in 11 anni e 5 mesi. Quale sara 'ammontare di un pagamento regolare
fatto mensilmente?

SAGAMENTO REGOLARE DI UN FRESTITO

TERMINE IM ANMI. MESI? 11 . S
CAPITALE? 18000

TASSO DI INTERESSE AMHUALE? 14
HUMERO DI FAGAMENTI FPER AHNO? 12
PAGAMENTO REGOLARE= § 14£.53

ALTRI DATI «1=SI., @=H0>7 @

Chre= i orne

1 REM - OPZIONE 36-45
19 PRINT "PRAGAMENMTO REGOLARE DI UN PRESTITO"

23 REM - LE RIGHE DALLA 30 ALLA 196 RICHIEDONO L°INTERVEMTC DELL-UTENTE
20 PRINT "TERMIME IN ANMI. MESI™:

48 INPUT Y&.M

44 REM - CALCOLA GLI AMNI IN BASE AGLI AMNI ED AI MESI

45 Y=(12%Y0+M)S L2

S8 PRIMT "CAFPITALE":

176 END
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ULTIMO PAGAMENTO DI UN PRESTITO

Questo programma calcola il valore del pagamento finale di un prestito.
Questo pagamento finale deve ammortizzare completamente il prestito alla con-
clusione della sua durata. Bisogna fornire I’ammontare del prestito, ’Tammontare
del pagamento regolare, il tasso di interesse, il numero di pagamenti per anno ed il
numero di anni,

L’ammontare dell’utlimo pagamento ¢ normalmente differente dall’ammon-
tare dei pagamenti regolari. Il pagamento finale sara “gonfiato™ se I'ultimo
pagamento € maggiore dei pagamenti regolari. Un pagamento gonfiato € necessa-
rio se applicando I'ammontare dei pagamenti regolari all’'ultimo pagamento
rimane un bilancio dovuto. Al fine di un completo rimborso del prestito, al
termine dello stesso, il bilancio restante va sommato all’ammontare del pagamen-
to regolare per determinare 'ammontare dell’ultimo pagamento.

D’altra parte, 'ammontare del pagamento finale € in alcuni casi il minore del
pagamento regolare. Se il pagamento regolare viene effettuato come ultimo
pagamento, e da luogo ad un bilancio negativo, significa che I'ultimo pagamento
deve essere minore di quello regolare. In questo caso il pagamento regolare viene
aggiustato tenendo conto di questo ipotetico bilancio negativo al fine di determi-
nare ’ammontare del pagamento finale.

ammontare _ Ppagamento ipotetico bilancio dovuto
pagamento regolare dopo N.Y. pagamenti regolari
dove: N = numero di pagamenti per anno

Y numero di anni.

Esempi:

Lynn prende in prestito $ 6.000 al 5% da suo padre per spese di collegio. Se
paga $ 1.000 ogni anno per sei anni, quanto varra 'ultimo pagamento?

Lynn prende in prestito $ 1150 all’8% di interesse, essa rimborsa questo
prestito con rate di $ 75 ogni mese. Un anno e due mesi dopo Lynn decide di
recarsi in Europa. Quanto dovra pagare il prossimo mese per estinguere totalmen-
te il suo debito?

ULTIMO PAGAMEMTO DI UN FRESTITO

FPAGAMEMTO REGOLARE? 1606
CAPITALE? &@@d

TERMIME IN AMNI? 7

TASS0 DI INTEREZZE ANMUALE? S
HMUMERC DI PAGAMENTI PER ANNO? 1
JLTIMO PAGAMENTO = $# 1386.59
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ALTRI DATI (1=5I. @=HO0>7 1

*AGAMENTO REGOLARE? 75

CAPITALE? 1158

TERMINE IH ANNI? 1.17

TASSO DI INTERESSE AMMUALE? 23
JUMERO DI PAGAMENTI PER ANWO? 12
JLTIMO PAGAMENTO = § 240,28

iLTRI DATI ©1=5I. @=HO>7 O

Listing del programma

18 PRINT "ULTIMO PAGAMENTO DI UN FRESTITO"

28 PRINT

29 REM - LE RIGHE DALLA 30 ALLA 136 RICHIEDONDO L INMTERVENTO DELL‘UTENTE
38 FRINT "PAGAMENTO REGOLARE";

48 IHPUT R

S& PRINT “CAFITALE":

£0 INPUT P

78 PRINT "TERMINE IH AHMI";

30 INPUT ¢

26 PRINT "TASS0 DI IMTERESSE ANNUALE":

188 IMFUT I

182 REM - L INTERESSE E- CCHVERTITO LA PERCEMTUALE IM DECIMALE
116 I=1/100

126 PRINT "HUMERO DI FAGAMEMTI FER ANNO":

1328 INPUT M~

149 EO=P

142 REM - CALCOLA TUTTI I FPAGAMEMTI. I EILANCI TRAMITE L-ULTIMO PRGAMENTO (R>
158 FOR Ji=1 TO H#Y

152 REM - ARROTOMDA L°INTERESSE FAGATC AL CEMTESIMO

166 I1=IMT{(BO%I/H)%100+.5) 100

163 REM - CALCOLA IL TOTALE AMMORTIZZATOZOM OGMI FAGAMENTO
178 A=R-I1

179 REM - IL EBILANCIC RIMAMEMTE DECRESTE COM OGHMI PAGAMENTO
120 BO=BO-A

120 HEXT J1

122 REM - CALCOLA L/ULTIMO PARGAMENTO. ARFOTOMDA, STAMPA
2088 PRINT "ULTIMO PRGAMENTO = $":INT((R+ED>#¥106+.53/180
218 PRINT

213 REM - IL FROGRAMMA RIFARTE O TERMINA?Y

228 FRINT "ALTRI DATI (1=5I. @=H0>":

230 INPUT ¥

248 IF X=1 THEM 28©

258 EMD

OPZIONE

Il programma precedente permette I’introduzione del termine di pagamento
solamente in anni. Per introdurre il termine in anni e mesi il programma deve
essere variato come mostra il prossimo esempio.

Esempio:
Se si pagano $40 ogni mese per 2 anni e 3 mesisu un prestitodi $ 1200al 7,5%,

quale dovra essere ’'ammontare dell’ultimo pagamento?
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ULTIMO PAGAMENTO DI UN FRESTITO

PRGAMENTO REGOLARE? 40
CAPITALE? 1268

TERMIME IN ANNI E MESI? 2 .
TASS0 DI INTERESSE ANNUALE?
HUMERO DI PAGAMENTI FER AKNNO?
ULTIMO PRGAMENTO = $ 287.36

i L

S
1

2

ALTRI DATI (1=SI, 8=NC>7? @

Or=1icornes

1 REM - OPZIONE 7@-85
1@ PRINT "ULTIMO PAGAMENTO DI UM PRESTITO"

.
-
-

6@ INPUT P

70 PRINT "TERMINE IN ANNI E MESI":

88 INPUT Y&.M

84 REM - CALCOLA GLI ANNI IN BASE AGLI AWWI ED AI MESI
55 Y=C12¥Y0+M) /12

29 PRINT "TASS50 DI INTERESSE ANNUALE";

-
-
-

2568 END
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BILANCIO RIMANENTE DI UN PRESTITO

Questo programma calcola il bilancio restante su un prestito dopo un nume-
ro specifico di pagamenti. E necessario fornire I'ammontare dei pagamenti regola-
ri, il numero di pagamenti per anno, ’'ammontare del capitale, il tasso di interesse
annuale, e il numero di pagamento dopo il quale si vuol calcolare il bilancio
restante.

Il bilancio restante € calcolato con il seguente metodo:

bilancio restante = capitale — ammontare ammortizzato dopo
N. (Y-1) + N1 pagamenti

dove: N = numero di pagamenti per anno
Y = anni su cui va calcolato il bilancio rimanente
N1 = numero di pagamenti effettuati in Y anni per calcolare
il bilancio.
Esempio:

Kelly ha perso a prestito $ 8.000 al 17,2% d’interesse. I suoi pagamenti
regolari sono di $§ 200 al mese. Quanto deve ancora pagare Kelly dopo aver
effettuato il pagamento della rata del decimo mese del quarto anno?

BILANCIO RIMANENTE DI UM PRESTITO

PAGAMENTO REGOLARE? 2088

CAPITALE? 3@00

NUMERO DI PAGAMENTI PER AMNO? 12

TASS0 DI INTERESSE AMNUALE? 17.2

ULTIMO PAGAMENTO EFFETTUATO (HO. DI PAGAMENTO. ANMOX? ig . 4
BILANCIO RIMAMENTE = # 2426.17

ALTRI DATI <1=SI, @=HO>? @

Listing del programma
18 PRINT "BILANCIO RIMANENTE DI UW PRESTITO"
T

29 REM - LE RIGHE DALLA 36 ALLA 136 RICHIEDOMO L“INTERVEMTO DELL UTEMTE
38 PRINT "PAGAMEMTO REGOLARE".
R

S8 PRINT "CAFITALE".
P

78 PRINT “NUMERO DI PAGAMENTI FER AHNO":

86 INPUT N

98 PRINT "TASSO DI INTERESSE AMMUALE":

188 INPUT I

189 REM — L-“INTERESSE E” COMVERTITO DA PERCENTUALE IM DECIMALE
118 I=1/188

113 REM - DIGITA IL MUMERO DI PAGAMEMTO EMTRO L ANHO. I.E. HNid=
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126 PRINT "ULTIMO FAGAMENTO EFFETTUARTO (MO. DI FAGAMENTO. AHHOX™:

138 INPUT N1.Y¥
129 REM - INIZIALIZZA IL BILANCIO RIMAMENTE

148 BO=F

149 REM - CICLO PER I TOTALI PRGATI FIMO AD ORA

150 FOR J1=1 TO H¥<Y-13+H1

153 REM - CALCOLA L‘INTERESSE PAGATD COM OGHI PRGAMENTO

160 11=INT¢(EO¥I./H)%1008+.5)/100

163 REM - CALCOLA IL TOTALE AMMORTIZZATO COM QGHI PRGAMENTO
178 A=R-11

179 REM - CALCOLA IL BILANCIO RIMAMENTE SUL CAPITALE

180 BO=BO-A

199 NEXT I1

193 REM - ARROTOMDA. STAMPA

208 FRINT "BILANCIO RIMANENTE = $"; INT¢EO%108+,5./100

218 FRINT

219 REM - IL PROGRAMMA RIPARTE O TERmrwq“

226 PRINT "ALTRI DATI ¢1=5I. @=HO)"

236 INPUT ¥

240 IF %=1 THEM 2@

2s@ END

OPZIONE

Si puo specificare il numero dell’ultimo pagamento fatto introducendolo non
come numero di pagamento in un certo anno ma come numero totale di pagamen-
ti. Ad esempio, quando si effettuano quattro pagamenti per anno, il 3 pagamento
del 3 anno puo essere introdotto come pagamento numero 11. Per fare questo il

programma va cambiato come viene mostrato nell’esempio successivo.

Esempio:

John fa dieci pagamenti trimestrali di $ 550 per rimborsare un debito di $

6.000 al 16% d’interesse. Quale sara il bilancio restante?

BILANCIO RIMAMEWTE DI UM PRESTITO

PAGAMENMTO REGOLARE? 554

CAPITALE? 6880

NUMERO DI PAGAMEMTI FER ANHOT 4
TASSO DI INTERESSE ANHUALE? 1€
NUMERO DI PAGAMEMTI EFFETTUATI? 1@
BILANCIO RIMAMEMTE = % Z227&.83

ALTRI DATI «1=5I., B8=HOOT @

Ore=1arne

1 REM - OFZIONE 115-138, 150
18 PRINT "BILAMCIO RIMAMEMTE DI UM PRESTITO"

.
.
-

I=1/108

118
113 REM - DIGITA IL MUMERO COMFLESSIVO DI PAGAMEMTI EFFETTUATI ALLA DATA
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FRINT "MUMERC DI PAGAMEMTI EFFETTUARTI":

INPUT M1

REM - INIZIALIZZA IL EILAMCIO RIMAMENTE

EBO=F

REM - CICLO PER I TOTALI PAGATI FIWOD AD ORA

FOR Ji=1 TO Hi

REM - CALCOLA L“IMTERESSE FPAGATO COH OGHMI FPAGAMEMTO

END



TERMINE DI UN PRESTITO

Questo programma calcola il periodo di tempo necessario per rimborsare un
prestito. Si devono specificare I'ammontare del prestito, ’ammontare dei paga-
menti, il numero di pagamenti fatti per anno e il tasso di interesse annuale. Tutti i
pagamenti sono considerati uguali.

P
log {1- ——
N-R 1
i N
log {1 + —
N
dove: Y = termine del pagamento in anni
P = capitale

1 = tasso di interesse annuale
N = numero di pagamenti per anno
R = ammontare dei pagamenti.

Esempio:

Quale sara la durata di pagamento di una ipoteca di $ 20.000 al 18% quando
si effettuano dei pagamenti di $ 1.000 ogni trimestre?

Sally prende un prestito di $ 12.699 al 16,8%. Essa effettua dei pagamentidi $
512,34 ogni due mesi. Quale sara il termine del suo debito?

TERMIME DI UM DEEITO

PAGAMENTO REGOLARE? 1GG@
CAPITALE? z0B&d

TASS0 DI INTERESSE AHHUALE? 12
HUMERC DI PAGAMENTI FER ANHOT 4
TERMIME = 1Z.1 ANNI

ALTRI DATI * <i=Si.@=hC>7 1

FAGAMEMTO REGOLARE?T Si2.324
CAPITALE? 12662

TASSO DI INTERESSE AHHUALE? 1£.2
NUMERO DI FAGAMENTI FER AMNOT £
TERMIME = 7.1 AHMI

SLTRI DATI 7 <1=31.48=H007T @

Listing del programma

i3 FRIMT "TERMIME LI UM DEEITG":

26 PRINT

23 REM - GLI STATI DA 20 A 109 RICHIEDOMO L° IMTERYENTO DELL® UTENTE
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28 PRINT "FPRGAMENTD REGOLREE":

43 INFUT R

S0 PRINT "CAFITALE":

58 IMPUT F

7@ PRIMT "TASSO DI INTERESSE RHHUALE™.

28 INFUT I

2@ PRINT "HUMERC DI PACGAMEMTI FER ANNO":

198 INFUT H

188 REM - CALCOLA IL TERMIME DI UM DEBITO COM LA FORMULA
t@3 REM - L’ IMTEREZSE “IEME COMVERTITO DA PERCEWTUALE IM DECIMALE FER I CALCOLI
118 == LOGCL-(P#C 1/ 1000 > CHERY D ALOG1+ 17198 HO¥HD 0

REM - ARRCTOMDA SI DECIMI. =TAMPA

FRINT "TERMIME ="; INTY#13+.50./19; "ANNI"

FEINT

REM - RIFARTI O TREMINI IL PROGRAMMA?

PRINT "ALTRI DATI 7 <i=SI.@=HO)":

INPUT X

IF M=t THEW 28

178 END

L s

o
D S D

S T

"
i

OPZIONE

E possibile calcolare il termine del pagamento in anni e mesi anziché in soli
anni. Per far cio, il programma va variato come mostra il successivo esempio.

Esempio:

Disk prende in prestito $ 8.000 al 7,5%. I suoi pagamenti regolari sono di $
150 mensili. Quanto tempo impieghera per rimborsare il prestito?

TERMIME DI UMW DEEITO

SAGAMENTO REGOLARE?T 158&
CAPITALE? 20840

TASSOI DI INTERESSE AHMMUALE? 7.5
HUMERO DI FAGAMENTI FER AMHO? 12
TERMIME = S AMHI S MEZI

ALTRI DATI T <1=31.@=H0>T @

D= i ornie

i REM - OPZICHE 114-i28
14 PRINT "TERMINME DI UM DEEITO";

118 Y=—CLOGC - (P T 1885 )./ (N¥RD )/ (LOC(1+1./188 HI#H
114 REM - CALCOLA GLI- AMMI E I MESI DAGLI ANMI

115 M=INTOY¥12+.50

118 YO=INTOM 120

117 M=m-Y0si2

13 REM - STAMPA I RISULTATI

128 PRIMT "TERMIME =";¥0;"ANMI".M;"MESI

138 PRINT

173 EMD

-3
o



QUOTA DI INTERESSE ANNUALE
SU UN PRESTITO

Questo programma calcola la quota di interesse caricata su un prestito. Per
determinare questa quota bisogna introdurre I’ammontare del prestito, ’ammon-
tare dei pagamenti regolari, il numero di pagamenti per anno, e il termine del
prestito.

La quota di interesse viene computata col seguente metodo di approssima-
zione:

1) Siipotizza una quota di interesse

Inizializziamo I'ultima ipotesi a 0

2) Si calcola il pagamento regolare usando la quota ipotizzata:

i*P/N
1-((1+i)/N)-N=Y

R, =

Arrotondare il valore di R1

3) Seil pagamento computato = pagamento attuale, allora I'ipotesi corrente ¢ =
alla quota di interesse approssimata

4) In altro caso, si osserva I'ipotesi corrente e si calcola una nuova ipotesi

i, =1
+seR, <R
i =it (i-iy)/2]
-iseR, >R (
5) Siva al punto 2
dove: 1 = tasso d’interesse
i, = precedente quota di interesse
R = pagamento regolare introdotto
R; = pagamento regolare calcolato
P = capitale
N = numero di pagamenti per anno
Y = numero di anni.

Esempi:

Cindy prende a prestito $ 3.000 da suo amico George con I'intenzione di
pagare $ 400 ogni trimestre per 2 anni. Quale sara la quota d’interesse?

Per rimborsare un prestito di $ 10.000 John decide di effettuare dei pagamen-
ti mensili di $ 120 per 9,5 anni. Qual’é la quota di interesse?
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ZUOTA DI INTERESSE ANNUALE SU UM DEEITO
PAGAMENTO REGOLARE? 408

TERMIME DI ANMIT 2

CAPITALE? 38068

NUMERD DI PAGAMENTI FER AHHOD? 4
RUOTA DI IMTERESZE ANMUALE = 5.

ALTRI DATI 7 «1=5I.8=H027 1

327 X

FRGAMENTO REGOLARE? 126

TERMIME DI ANMIT 2.5

CAFITALE? 1Gooo

HUMERO DI PAGAMENTI PER ANMO? 12
QUOTA DI INTERESSE AMHUALE = €.33% X

ALTRI DATI 7 <1=SI.89=H0>7" @

Listing del programma

FRINT "QUOTA DI INTERESSE RNNUALE SU UN DEEITO":
PRINT

23 REM - GLI STATI DA 30 A 106 RICHIEDOMO L INTERVENTO DELL“UTENTE

28 PRINT "PAGAMENTO REGOLARE"

48 INPUT R

S8 PRINT "TERMIMNE DI AHMI";

a8 INPUT

78 PRINT “"CAFITALE"

28 INFUT P

28 FRINT "MUMERO DI PAGAMEMTI FER ANNO":

166 INFUT H

165 REM - IFOTIZZA UHAR QUOTA DI INTERESSE (16X) PER INIZILIZZARE IL TEST

118
113
12

123
130
122
148
149
150
159
16
167
168
162
17a
128
183

=18

REM - I2=ULTIMA IPOTESI O STIMA (PARTI CON @

12=6

REM - COMPUTA IL PAGAMENTO REGOLARE USANDO LA QUOTA DI INTERESSE IFOTIZZATH
RI=(I¥P/MIAC1-1/CCL M+ 2 (MY 0D

REM - ARROTOMDA AL CEMTESIMO

Ri=INT(R1%¥160+.5:/100

REM - IZ3=NUMERDO USATC FER AVVICIMARI ALLA QUOTA DI IMTERESSE
I3=RBS(I-12>/2

REM - TIEMI QUESTA IPOTESI

I2=1

REM - COMPARARE IL PAGAMENTO COMPUTATO(R1> COL PAGAMENTO IMIZIALEC(R);
REM - SE ESSI SONO UGUALI ALLORA :ULTIMA QUOTA IPOTIZZATA = TASSO DI
FEM - INTERESSE APPROSSIMATO

IF R1=R THEHN 238

IF R12R THEN 218

FEM - Ri<{R. LA QUOTA DEVE ESSZERE FIU” ALTA DELL-ULTIMA IFOTIZZATA

138 I=I+I2

133 REM - RIFARTI COH UNR NUOYA IPOTESI

280 GOTO136

283 REM - R1>R. LA QUOTA DEVE ESSERE MINORE DELLS ULTIMA IPOTIZZATA

218 I=I-I2

228 GOTO138

223 REM - CALCOLA L“INTERESSE ALLE PROPRZIONI DOYUTE. ARROTONDA. STAMPA
2230 I=((INTOCI¥1000)%1008+.5))/190) /1000

248 PRIMT "QUOTA DI INTERESSE ANMUALE = ", I#%196;"X"

258 FRINT

Zed PRINT "ALTRI DATI © (1=3I.@=HO>";

278 INPUT X

286 IF ¥=1 THEN 28

238 END
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OPZIONE

11 precedente listing permette I'introduzione del termine del prestito solo in
anni. Per introdurlo come anni e mesi il programma va variato come mostrato nel
successivo esempio.

Esempio:

Se Connie paga $ 100 al mese per 11 anni e 7 mesi su un prestito di $ 10.000,
qual’é I'attuale quota di interesse per il prestito?

JUOTA DI INTERESSE AMMWURLE SU UM DEEITO
PAGAMEMTC REGOLARE? 108

TERMIME LI AMWI. MESIT i1 . 7

CAPITALET 19800

HUMERD DI PAGAMENTI PER AHWO? iZ

AUOTA DI INTERESSE ANMUALE = £.002 X

fa

ALTRI DATI 7 <1=S1.8=H007? 4

Che = i orne

1 BEM - OPZIOHE S8-55
9 PRIMT "CUOTA DI INTERESSE AMMUARLE SU UM DEBITO":

48 INPUT R

S& PRINT "TERMIME DI ANNI. MESI":

50 INPUT Ya.M

&4 REM - CALCOLA GLI AMMI DAGLT ANMI E MESI
€5 Y=(12¥Y0+M) 12

78 PRIMT "CAPITALE":

228 END
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1)
2)
3)
4)
5)
6)

TABELLA DI AMMORTAMENTO
DI UNA IPOTECA

Questo programma calcola e stampa la tabella del rimborso di un prestito.
La scheda prevede queste uscite:

Numero del pagamento

L’ammontare di ogni pagamento pagato con l’'interesse

L’ammontare del debito ammortizzato con ogni pagamento

Bilancio rimanente sul capitale preso in prestito dopo ogni pagamento
Cumulo degli interessi pagati dopo ogni pagamento

Ammontare dell’ultimo pagamento.

In aggiunta, vengono tabulati e stampati anche i totali interessi pagati

annualmente, e "Tammontare ammortizzato ogni anno.

Per usare questo programma bisogna fornire I'ammontare dei pagamenti

regolari, il termine del pagamento, il numero di pagamenti per anno, l’'ammontare
del prestito iniziale e il tasso di interesse annuale.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

44

La scheda é calcolata nel seguente modo:

Numero del pagamento = numero del pagamento nell’anno considerato
Ammontare di ogni pagamento pagato con I'interesse = bilancio restante *i/N
dove: i = tasso di interesse annuale
N numero di pagamenti per anno
Ammontare ammortizzato con ogni pagamento = R — [

dove: R = ammontare del pagamento regolare
I = ammontare di ogni pagamento pagato con l'interesse
Bilancio restante =P — L A
dove: P = capitale
TA =

somma degli ammontari ammortati con ogni pagamento
a quella data
Interesse accumulato = X [
dove: 1 = somma degli ammontari ammortati con ogni
pagamento effettuato come interesse a quella data
Ammontare dell’'ultimo pagamento = R + (P — R‘N'Y)

dove: R = pagamento regolare
P = capitale
N = numero di pagamenti per anno
Y = numero di anni.



Esempio:

A David occorrono $ 2.100 per pagare alcuni debiti. Sua sorella gli offre
questa somma al 6% di interesse. Quale sara la scheda di rimborso di David se egli

paga $ 75 al mese per 2 anni e 1/2?

TRBELLA DI AMMORTAMENTO DI UMA IPOTECA

PAGAMENTI REGOLARI? 7S
TERMINE IH ANNI? 2.5

CAPITALE? 2160

TASS0 FHNUALE DI INTERESSE? 6
NUMERC DI PAGAMENTI FPER AHNOT 12
PARTI STAMPANDO QUALE AMHO? 1

TABELLA DI AMMORTAMEMTI DI UNA IPOTECA
“ ANHI

CAFITALE ¢ 2108 AL & % FER 2.5
PAGAMENTO REGOLARE = ¢ 7S

=z

N INTERESSE AMMORTAMENTO  BILANCIC
1 18.5 £4.5 2835, 5

2 18.12 4,82 1278, 68
3 3.85 55.15 1305,53
4 3.53 £3.47 1248, 06
5 8.2 £5.8 1774.26
[ 2.87 66,132 1788,132
7 2.54 66, 46 164167
8 2,21 6E. 72 1574,88
] 7.E7 E7.13 1587.7
18 7.54 &7.46 1440, 23
11 7.2 7.3 1372.43
12 £.56 £3.14 1384,35
ANND 1 194,35 735.65

1 5.52 £5.48 1235.87
2 6.18 £38.32 167,085
3 S.84 63,16 1697,83
4 5.49 £3.51 1G22, 28
S S.14 £3.26 358,52

) .73 8. 21 288,31

7 4,44 7. S 217.75

3 4.82 78,91 T46.54

2 2.73 71.27 £75.57
18 3.38 71,62 £832, 9%
11 F.82 71.98 S21.97
12 2.66 72.34 453,62
ANND 2 25,2 244, 720061
1 2.2 7.7 206,22

2 1.92 73.e7 213,86

2 1.57 72,43 240,43

4 1.2 T2 18g, 62

S .33 4. 17 32, 452329
= .35 32.4583932 4

ULTIMD PAGAMEMTO = ¥ 32,52

ANNO ES .29 453, £25233

CAMEI DATI E COMPUTI ANCORAT(1=51,8=HO>7 @

INTERESSE ACC.

18.5
28,68
28,53
48, 8e
43,26
2,13
B6.E7
74,38
2,75

26,23
7. 43
104.35
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Listing del programma

18 PRINT "TAREELLA DI AMMORTAMEWTO DI UMA IPOTECA"
28 PRINMT

23 REM - LE RIGHE DA 28 A 168 RICHIEDOHO L-IMTERVEMTO DELL UTEMTE
38 PRIMT “"PAGAMEMTI REGOLARI™;

48 INPUT R

S6 PRIMT “"TERMIHME IN AMMI".

£8 INPUT v

78 PRIMT "CAFITALE":

28 INPUT F

2@ PRINT "TASSO ANHUALE DI IMTERESSE"

18@ INPUT I

182 REM - COMYERTI DA FERCENTALE IM DECIMALE

118 I=I 106

126 PRINT "HUMERD DI PAGAMENTI PER AMNO";

138 INPUT H

148 PRINT "PARTI STAMPAMDO QUALE AHMC":

158 IMNPUT ¥

178 Ci=

128 [2=

12@ I3=

268 J0=0

21@ Hi=H

220 K=66

238 ED=F

248 Al=0

258 Az=0

252 REM - IL TERMINE E MIMORE DI UM AMHO 7

268 IF IMT(Y22=1 THEM 27@

261 REM - AGGIUSTA LE YARIABILI FER STAMPARE UH AHMO FRRIIALE
262 N1=COY-INTOY D 0120 124N

263 JO=J0+1

264 GOTOZE0

262 REM - CICLO PEE CGHI AMMD

278 FOR JO=i TO INTCY)

273 REM - IHIZIA STAMFA 7

288 IF JO¥ THEH41@

289 REM - S HECESSARIO IMIZIARE LMR HUOWA PAGINA 7
290 IF K+H+3{53 THEN 480 .
292 REM - SPRAZIA IL BORDC SUPERIORE LELLA PATINA HUDVA
299 REM - <ASSUMENDO £€ LIMEE FER FAGINAY

208 FOR Ki=K TO 2

219 PREINT

320 MEXT K1

333 REM - STAMFA LE INTESTAZIOHI DELLA PAGIMA

4@ FRIMT" TABELLA DI AMMORTAMENTO DI UMA IPOTEDR"

258 FEINT " CAPITALE #":F;" ’L“f'* 5L PER"MIMANNIY

268 PRIMT " lE‘PGFH"“EJ"# ! REGOLARE = $":F

I7e FRINT
U *urtpgq*[ AMMORTEMENTS  BILANCIOD IMTERESSE ACC.™
COMTA LE LINEE STAMPATE SU JGHI PAGINA IMH K

i INTERESSE PAGATC COM QUESTO PAGAMENTO . ARROTONDA
PG*”H #100+,50/180
HTA IL HUMERC DI PAGAMEMTI FRTTI FINO AD ORA

CALTOLR IL TOTALE AMMORTIZZATO COM SUESTO PAGAMENTO
o TOTALE AMMORTIZZATO ALLA DATA

e - ”L*.uﬂ FAGAMEMTO 7 SE SI. CALCOLA IL TOTALE COSI- CHE
REM - ILANCIO DOYUTO UGUAGLI $.66.588 DOPD QUESTO PAGAMENTO
o ‘H*? THEH Sz@




4i=A1+E0
- pO=0
2 BEM - SOMMA GLI INTERESSI PAGATI FIHC AD ORA

MMA GLI INTEREZSI PAGATI FIWC A QUESTO ANMO
© AMMCHTARE FRGATO FIMO A QUESTO ANMO
£° INIZIATAT SE 3I. STAMPA I YALORI COMPUTATI HELLA TAEBELLA

M ; ULTIMO PAGAMENTOT SE SI7. ARROTOMDA. STAMPA
' THEN &893
ULTIMO PAGAMENTO = $": {INT(R¥186+.5)>./108

et b o

23 BEM - LA STAMPR E° INIZIRTA? SE SI°. STAMFA I TOTALI ANHUALI
a3 IF JOOH THEN 248

FRINT

PRIMT" ANNO'; 105 TREC 162 I3 TAECZ2OAZ

PRINT

REM - TERMIME COMPLETRTO?

TE IO%Y THEN 726

REM - FIMIZZIALIZZA LE WARIAEILI AMMUALI
~=a

==k

L"IE-’ 1t U

REM - E“ MECESZARIC STAMPARE UM ANMO AUSILIARIO 7
IF Y<>J0 THEM 262

FRINT

REM - RIFARTI O TERMINI IL PROGEAMMAT

FRINT "CAMEI DATI E COMPUTI AMCORAT(1=SI.8=HO>";

OPZIONE

E possibile introdurre il termine di pagamento in anni e mesi anziché in anni.
In tal caso il programma dovra essere variato come viene mostrato nell’esempio
successivo.

Esempio:

Avendo un debito di $ 700 al 9% di interesse e pagando $ 100 al mese per 8
mesi quale sara la scheda dei rimborsi?

TABELLA DI AMMORTAMEMTO DI UNA IPOTECA

FHGAMENTI REGOLARIT 1@@

TERMIME IM ANMI.MESIT & , 2
CAPITALET 706

TASSO ANMUALE DI INTERESSE? 2
HUMERD DI PAGAMENTI FER AMNO? 12
SARTI STAMPAMDO QUALE ANNO? 1
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THPITALE #.

THEELLA DI AMMORTAMENMTO DI UMA IPOTECA

“RGAMENTO REGOLARE = % 108

M. INTERESSE 4MHDP*HHEHTD EILANCIO
1 £.25 4.7 £G5S, 2
B 1,53 s 4E S03. 75
3 3.82 26,15 413.61
3 3.1 26,3 216.71
g z.38 37,62 212,82
£ 1.54 33, 36 128, 73
7 .31 33,09 21.6292393
g 18 1.€4 a

ULTIMO PAGRMENTO = § 21,8
AH. 1 21.2 vaa

CAMEI DATI E COMPUTI ANCORAT(1=S1.68=HOXT @

vea AL 2 L PER @ ANNI & MESI

IMTERESSE ACC.

E.25
2,79
13.61
16.71

12,89
28.73
21.64
21.8

Chrer= 1o

1 REM - OPZIOHE S8-6£5,3250
18 PRINT "TABELLA DI AMMORTAMEWTO DI UMA IPOTECA"

T8 PRIMT

e |
@
o

48

INFUT R

PRINT "TERMINE IM AMNI.MESI";

INPUT YO

M

FEM - CONVERTIGLI AMHI E MESI IM ANNI
Y= 1280+ A2

FRINT"
FRINT "
PRINT "

EMED

"CAFITALE":

CAFITALE #.";F:"

PHGHMENTD REGDLHRE FUR

TRBELLR DI HHNDRTHHEHTD DI UHAR IFOTECA"
I%1@a;’ FER":%Y0: "ANNI";

M; "MESI®



MASSIMO COMUN DENOMINATORE

Questo programma calcola il massimo comun denominatore di due interi.
Esso si basa sull’algoritmo euclideo per ricavare il M.C.D.:

1) entrano A, B

A = valore assoluto di A

B = valore assoluto di B
2) sicalcola: R = A — B - (intero di (A/B))
3) E:R=07 Sesi,ilM.C.D.&¢=B

Se no, vai al punto 4

4 A=B

B=R

5) vai al punto 2

Esempio:

Trovare il massimo comun denominatore di 50 e 18, 115 e 150.

MASSIMO COMUM DEMOMINATORE
(DIGITA 9.8 PER TERMIMARE)
DIGITA DUE MUMERIT S@ . 12
M.C.D. 2

DIGITAR DUE MUMERIT 115 . 15@
M.C.D. S

DIGITA DUE HUMERIT @ . @

Listing del programma -

18 PRINT "MASSIMO COMUM DEMOMIMATORE"
20 FRINT

20 PRINT "<DIGITA 8.8 FER TERMIMARE)"
38 PRIMT "DIGITA DUE MUMERI™:

@ THEW 24

L E THEH 382

30 GOTD 139

£3 REM - CALCOLA MCE I BASE ALL ALGORITMO EUCLIDEG. STAMPA IL RISULTATO
28 A=AESCAY
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E=AEZE)
R=A-E¥IMT(A.“E>
IF R=0 THEH 158
A=E

B=R

COTO 118

FRINT "M.C.D.:":E

EE?N; STAMPA UMA LINEA BIAMCA FER SEFARE LE SERIE DI DATI
REM - IL PROGRAMMA EIFREMDE

GOTO 4@

END



FATTORI PRIMI DI NUMERI INTERI

Questo programma indica i fattori primi di un intero. Il test non & valido per il
numero intero 0.

Esempi:
Quali sono i fattori primi di —49?
Quali sono i fattori primi di 92?
FATTORI PRIMI DI NUMERI IMTERI
¢DIGITA ® PER TERMINARE)
NUMERQ?-42
-1
712
NUMERO? 92
1

212
23 11

NUMERO? @

Listing del programma

18 PRINT "FATTORT PRIMI DI HUMERI INTERI"

28 PRINT

30 PRINT "(DIGITA @ FER TERMINARE)"

40 PRINT "MUMERO";

S@ INPUT 2

S3 REM - IL FROGRAMMA TERMINA?

68 IF Z=0 THEN 200

€3 REM - IL SEGNO DEL WUMERD E” SEMPRE UN FATTORE

78 PRINT SGH(Z>

73 REM - UTILIZZA IL YALORE ASSOLUTO FER I CALCOLI

88 Z=RABS(2>

38 REM - CICLO PER PROVARE TUTTI GLI INTERI (DA 2 A Z/2> COME FATTORI FRIMI
33 REM - GLI INTERI DA 272 A Z NON AYRANHO NHUOYI FATTORI
98 FOR I=2 TO Z/2

106 S=0

118 IF ZA/ICPINTC(Z/I) THEN L5@

126 2=2/1

136 S=5+1

14@ GOTO 118

1459 REM - TROVATO UN FATTORE PRIMO? SE I, STAMPH

150 IF S=8 THEN 170

159 REM - STAMPA I FATTORI COW I LORD ESPONENTI; It5 = I ALLA S-ESIMA POTENZA
160 PRINT I"t'S

170 NEXT I

188 PRINT

183 REM - .IL FROGRAMMA RIFARTE

138 GOTO 48

28@ END
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AREA DI UN POLIGONO

Questo programma calcola I’area di un poligono. Bisogna fornire le coordi-
nate x e y di tutti i vertici. Le coordinate vanno introdotte nell’ordine dei successivi
vertici.

La formula utilizzata per calcolare 'area é:

Area = (xi+ x2) " (yi-y2) H(x2+X3) - (ya-y3) + .. (Xa+X1) « (Ya-y1) 12

dove: n = numero di vertici

Il massimo numero di vertici che puo essere introdotto ¢ limitato a 24, Si pud
variare tale massimo variando I'istruzione 30 in accordo con il seguente schema:

30 DIM X(n +1),Y (n + 1)
Esempio:

Approssimare ’area del lago Boyer.

miglia

AREA DI UN FOLIGOMNO
NUMERO DI VERTICI (DIGITAR @ FER TERMINARE>? 14

COORDINATE DEL YERTICE 1 ? @ , 4
VERTICE 2?1 , 7
VERTICE 2 7 4 ., 8
YERTICE 4 7 5, 1@
VERTICE S * 7 . 11
VERTICE &€ 7 2 , 18
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AREA

VERTICE 7 7
VERTICE & 7
VERTICE 2 7
VERTICE 1@
VERTICE 11
YERTICE 12
YERTICE 13
VERTICE 14

.........
wanan
40310

L el I N (N
e
Lol

el )

.o
LY -

I

=.188

NUMERO DI VERTICI (DIGITA @ FER TERMIMARE)? @

Listing del programma

PRINT "AREAR DI UN POLIGONO"

PRINT

REM - LA MATRICE CONTEMENTE LE COORDIMATE DEVE ESSERE DIMENMSIOMATA IM BASE
REM - AL HUMERG DI YERTICI AUMEMTATO DI UMO

DIM X(25),Y(25

PRINT "MUMERO DI YERTICI «DIGITA @ PER TERMIMARE)":

INPUT N

REM - IL PRGGRHNNH TERMINA?

IF N=8 THEN 238

REM - CICLO PER IMSERIRE ORDIMATAMEMTE LE COORDIMWATE DEI VERTICI SUCCESSIVI
FOR I=1 TO H

IF I>1 THEN 116

PRINT "COORDIMATE DEL YERTICE".I.

GOTO 128

PRINT " YERTICE": I;

128 INPUT K(ID.%(I>

HEXT I

139 REM - IL PRIMO VERTICE YWIEHWE UTILIZZATO COME ULTIMO WERTICE

146 ¥{H+1)=K{1)

15@ Y(M+12=Y(12

168 A=8

162 REM - CALCOLA L7AREAR. STAMFA
178 FOR I={ TO H

130 A=A+ CKCII+RCI+FI R (I D=V (I+100
196 MEXT 1

268 FRINT "AREA =":ABS(A)/Z

21@ PRINT :

212 REM - IL PROGRAMMA RIFARTE
22e GOTO 4@

238 END
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PARTI DI UN TRIANGOLO

Questo programma calcola tre parti non conosciute di un triangolo quando
vengono date tre altre parti del triangolo stesso. In ogni caso, la lunghezza di un
lato deve sempre essere data. Si hanno cinque possibili dati d’entrata:

1) Angolo, lato, angolo
2) Lato, angolo, lato
3) Angolo, angolo, lato
4) Lato, lato, angolo
5) Lato, lato, lato.

I dati vanno iptrodotti nell’ordine in cui appaiono nel triangolo, prendendoli

in senso orario o antiorario.

Esempio:

La base di un triangolo misura 14 pollici. Gli angoli di base sono di 0,45¢ 2,1

radianti. Quali sono le misure del triangolo?

A45r

2.1

14"

ZARTI DI UN TRIAMGOLOD

TIFI DI PROELEMA: 1=ALA.Z=LAL.3=AAL.4=LLA.S=LLL.A=FIHE PROGRAMMA

ZIGITA IL TIPD DI PROELEMAT 1
DIGITA AMWGOLO.LATO.ANGOLOT .45 . 14 . 2.1

LATO 1 = 18,313

AMGOLD OPFOSTO= @ .45 FADIANTI
LATD 2 = 21,67
ANGOLD JFPOSTO= 2.1
LATO 3 = 14

FADIANTI
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ANGOLO OPFOSTO= 9.592 RADIANTI

pIGITA IL TIFD DI PROELEMA? &

Listing del programma

218 SCLO=SERCS(3) T2+5020 12—

FRINT "PARTI DI UN TRIAMGOLO"

FRIMT

DIM ACEN. 503D

REN - Hqgggﬂﬁ UM YALORE DI FI GRECO

P=3, 1415392

REM - DIGITARE UN HUMERO CORRISFPOMDENTE AL TIPO DI FROBLEMA IN ACCORDO COMN
REM - LE FARTI CONHOSCIUTE DEL TRIAMGOLO DOVE A=ANGOLO. L=LUMGHEZ2A DEL LATO
FPRINT "TIPI DI FROBLEMA: 1=ALA.Z=LAL.3=AAL.4=LLA.S=LLL.&=FINE PROGRAMMA"
FRINT "DIGITA IL TIFD DI PROELEMA™:

INFUT ¥

REM - INDIRIZZA IL FROGRAMMA A1 CALCOLI OFFORTUNI

IF X=& THEM Se&a

IF ¥=5 THEHN 230

IF X=4 THEM Zb&

IF ¥=3 THEH Z6@&

IF #=2 THEM 13&

FRINT "DIGITA ANGOLO.LATO,ANGOLO":

INFUT AC12, 8030, AC2

AC3=P-A{1-ALZ

S{10=S{3#SINCACL Y 2 SINCALZ )

S{EZ=S{30#¥SINCALS ‘JGIH(H(?})

UDTU 4448

FRINT "DIGITA LATC.ARGCOLO.LATO":

INFUT (22, AC12,54(2>

SHESCZIES(I0MC0SCACL I

H{“) cIN(H!"‘ bE
i

50T 446
PRINT "DIGITA RMGOLI.RAHGOLO, LATO":
INPUT ACZ), ACZ), 5420
H('\'F ACZI-AC3D
SOTO 16l
FRTNT'”D]G]TH LATO. LATO, ANGOLO" ;
INPUT S(1).5¢2>, A1)
T=5(2)%SINCACLD >
IF S¢1><T THEN Sz2@
S(3)=SOR(S(212-T12.
IF S¢1><{=T THEM 280
Y=SQRR(S(1)>12-T12>
S(3)=5(3)+Y
GOTO 228
PRINT "DIGITA LATO,LATO.LATO";
INPUT S(1),8(22,5(2)
AL Y=(S(20 1248(3) 12-5 (1120 /2/5(2)/5(30
B(1)=8SER(1-CAC1 D212
AC1>=ATH(BCLYACLDD
GOTO 228
PRINT
REM - STHHPH I RISULTATI
FOR I=1 TO 3 -
REM - GLI ANGOLI DI UN TRISNGOLO NOM POSSOMO ESSERE INFERIORI A ZERO
IFACI><@ THEN 526
PRINT “LATO";I;"=";INT(SCI)%1008+.5)/1000
PRINT "ANGOLO OPPOSTO=";INT{ACI) 1686 % 5)/1000; "RADIANTI"
NEXT 1
PRINT

516 GOTO €@
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520 PRINT

53@ PRINT "HOW ESISTE SOLUZIONE"
540 PRINT

558 GOTO e@

568 END

OPZIONE

Puo essere pill conveniente introdurre gli angoli in gradi piuttosto che in
radianti. Il programma dovra essere variato come mostrato nell’esempio.
Esempio:

Un quadrato misura 8,76” x 8,76”. Quale ¢é la lunghezza della sua diagonale?

8.76"

La scala di uno scivolo misura 10, lo scivolo 14°, la distanza fra la base della
scala ed il punto finale dello scivolo ¢ 13’. Qual’¢ I'angolo dello scivolo?

PARTI DI UM TRIANGOLOD

TIFI DI FROELEMA: 1=ALA.2=LAL.3=AAL.4=LLA.S=LLL.&=FINE FROGRAMMA
DIGITA IL TIFD DI FROELEMA? 2 ) i}

DIGITA LATO, ANGOLOL.LATO? .76 . 230 . 8.76

LATD 1 = 12,3283
ANGOLS OPPOSTO= 20 GRADI
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LATO 2 = &.76
AHGOLO OPPOSTO= 45 GRADI
LATO 3 = 8.7

AHGOLOD OPPOSTO= 45 GRADI

pIGITA IL TIPD DI PROELEMA? 5
pIGITA LATO.LATO.LATO? 18 . 13 . 14

LATO 1 = 18
QHGOLD OPPOSTO= 43,273 GRADI
LATO 2 = 12
RHGOLC OPFOSTO= €3.627 GRADI
LATO 2 = 14
ARHGOLO OFFOSTO= 73.624 GRADI

DIGITA IL TIFOD DI PROELEMA? &

D= 1 orne

1 REM - OFZIONE 44-45.145-146,205,275-276,305.436
{8 PRINT "PARTI DI UN TRIANGOLO"

28 PRINT
28 DIM RC32.5(3)
31 REM - ASSEGNA UM YALORE DI FI GRECO

-
.
.

31 REM - ASSEGHA UW YALORE DI FI GRECO
40 P=3.1415327

148 INPUT ACL1). 530, A2
145 AC1)=AC124C

146 R(ZI=ACZI#C

1568 AC2=P-ACLI-ACZ)

288 INPUT S(3). A1), 3520
285 ACL)=ACLI#C
210 SC1=SARCSI2 12+5(2) 12-2%S (204 (20003 CACL 2D Y

270 IHPUT RSN, ALY S(3)
275 ACZI=ACIN4C

276 AL2)=AC20%C

280 ACLY=P-ACEI-ALE)

IMPUT 212, 3¢23, AL
AC1)=RC14C
T=S(Z#SINCACLS

Fd o= =
o m

wee LI

78 PRINT "LATO":I;"=";INT{SCI)#i008+,.5)./1000
430 PRINT "ANGOLO OPFOSTO=";INT(A{I) C¥1806+.5>/1008; "GRADI"
438 NEKXT 1
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ANALISI DI DUE VETTORI

Questo programma calcola I’angolo fra due vettori, ’angolo fra ogni vettore
e gli assi, e "ampiezza di ogni vettore. I vettori sono dati in uno spazio tridimensio-
nale.
Esempio:

Trovare I’angolo (0) tra la diagonale di un cubo e la diagonale di una delle sue
facce. Il cubo misura 4x4x4.

(0.4.4)

(4.4,4)

(4,4,0)
(0.4,0)

t———===) (4,04)

(0,0,0) (4,0,0)

ANALISI DI DUE VETTORI

VETTORE 1: ¥,¥.,2? 8 . 4 , 4
VETTORE 2: X.¥.27 4 , 4 , 4

VETTORE 1 :

AMPIEZZA: 5.65685425

ANGOLO CON L‘ASSE X: 90.08000807
ANGOLO COM L’ASSE Y: 45.0000084
ANGOLO CON L“ASSE Z: 45.0000004

VETTORE 2 -

AMPIEZZA: 6.92820323

ANGOLO CON L’ASSE X: 54.73561@8
RNGOLO CON L“ASSE Y: 954.7356168
ANGOLO CON L“ASSE Z: 54.7356108

ANGOLO FORMATO DAI DUE “WETTORI: 35.2643%
ALTRI DATI <1=SI, @=N0>7? @
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Listing del programma

1@ FRINT "ANALISI DI DUE YETTORI"

20 PRINT

30 DIM X(2),%Y(2),2¢2),M(2>

39 REM - LE RIGHE DA 48 A 7@ RICHIEDONO LE COORDINATE DEI YETTORI
4@ PRINT "VETTORE 1: X.¥,2";

50 INPUT X<1),¥(1)>,2(1>

60 PRINT "VETTORE 2: H.Y.2":

70 INPUT X(2).¥(2),2(2>

80 PRINT

89 REM - L1LLD PER ANALIZZARE ENTRAMEI I YETTORI

g9 FOR I=1 TO =

99 REM - CALCOLA L“AMPIEZZA. STAMFA

100 MCI>=SQRCXCI) 12+ (1> 12+42¢1>12)

189 REM - IL VETTORE E‘ UN PUNTO? SE SI. HON SI FUO CALCOLARE L-AHGOLOD
110 .IF MCI>=0 THEN 220

120 PRINT "VETTORE";I;":"

138 PRINT "AMPIEZZA:"“;M(I)

139 REM - FATTORE DI CONVERSIOME DA RADIAMTI A GRADI

140 S=57.29578

149 REM - CALCOLA L“ANGOLO TRA IL YETTORE E L°ASSE X. STAMPA
150 J=XC(I)/MCI)

153 IF J=8 THEN J=1E-3

155 W=SQR(1-J12)

168 PRINT "ANGOLO COM L/ASSE X:"iATHCW-/TI%S

169 REM - CALCOLA L“ANGOLO TRA IL YETTORE E L°ASSE Y. STAMPA
170 J=¥Y(IX/MCDD

173 IF J=8 THEN J=1E-3

175 W=SQR(1-J12>

188 PRINT "ANGOLO CON L‘ASSE YY" ;ATH(WA/To#3

189 REM - CALCOLA L/ANGOLO TRA IL YETTORE E L’ASSE Z. STAMPA
190 J=Z(I5/MCDD

193 IF J=0 THEN J=1E-3

195 W=SQR(1-J12)

260 PRINT "ANGOLO CON L7ASSE Z:";ATNCW/T)#S

210 PRINT

220 NEXT 1

230 J=0

239 REM - SE ENTRAMBI I YETTORI S0MO DEI PUNTI. MOM 31 PUD CALCOLARE L°ANGOLD
248 IF M¢1)>=6 THEN 310

2560 IF M(2)=8 THEN 310

253 REM - CALCOLA L/ANGOLO TRA I DUE YETTORI

268 J=CKC1IMRC2I+YCLIRYCZI+2C 102D 2 /MEL 3 /M2

269 REM - I VETTORI SONO PERPEMDICOLARI?

270 IF J<OO THEN 208

280 J=90@

290 GOTO 316

299 REM - CALCOLA L ANGOLO IM GRADI. =TAMPA

300 W=SOR(1-J12) ' J=ATNCWA/ T %3

216 PRINT "AMGOLO FORMATO DAI DUE WETTORI:“;J

320 PRINT

229 REM - IL PROGRAMMA TERMIMA O RIFARTE?

220 PRINT "ALTRI DATI <¢1=5SI, @=HD";

240 INPUT 2

350 IF 2=1 THEN 29

260 END
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OPERAZIONI SU DUE VETTORI

Questo progamma permette quattro operazioni su due vettori dati in uno
spazio tridimensionale. Le operazioni consentite sono:

1) Addizione
2) Sottrazione

3) Prodotto scalare
4) Prodotto vettoriale.

Esempio:

Due vettori vanno dall’origine ai punti A(5, — 1,2) e B(1, 4, 9). Effettuare le
quattro precedenti operazioni su questi vettori.

JPERAZIONE U DUE VETTORI

YETTORE A: COORDIMWATE K. Y. 27 S
YETTORE E: COORDIMATE ¥. Y. 27 1

]
’

o

=1
. 4
H+B= & .

ALTRI DATI 27 (1=51.8=H0>? @

Listing del programma

18 PRIMT "OFERAZIONWI SU DUE WETTORI"
26 PRINT
38 PRINT "WETTORE A: COORDIMNATE M. Y., Z":
48 INPUT x1.%1.Z2
S8 PRINT "WETTORE E: COORDIMATE . Y. Z"J
58 IMPUT x2,v2.22
78 PRINT
78 REM - OPERA L ADDIZZIONE TRA I YETTORI, STAMPA LE COORDINATE
73 REM - DEL YETTORE RISULTANTE
28 PRINT "R+B=" X1+¥2:",";¥1+¥Y2;". ", 21422
28 REM - OPERA LA SOTTRAZIONE TRA I YETTORI, STAMPA LE COORDINATE
REM - DEL VETTORE RISULTANTE
2@ PRINT "A-B=";x1-K2;".";¥Yi-Y2;",";21-22
23 REM - CALCOLA IL PRODOTTO SCALARE, STAMPA
188 FRINT "A.B=";K1#K2+Y1%Y2+Z1%22
162 REM - CALCOLA IL PRODOTTO YETTORIALE. STAMPA
116 PRINT “A#B=","Y1%Z2-Z1%Y2:", ", Z1x2-K1¥22; ", "K1kY2-Y 1 kK2
128 FRINT
122 REM - RIPARTE O TERMINAR IL FROGRAMMA 7
138 PRINT "ALTRI DATI ¥ (1=SI.@=N0)";
148 INPUT Z
158 IF ¥=1 THEM 28
END



CONVERSIONE ANGOLARE: RADIANTI
IN GRADI

Questo programma permette la conversione di un angolo dato in radianti a

gradi, minuti e secondi.

mpio:

Quanti gradi, minuti, secondi corrispondono ad un angolo di 2,5 radianti? E

ad uno di 118 radianti?

COMWERSIONE ANGOLARE: RADIANTI IM GRADI

QNGﬂéénéH RADIANTICINTRODUCI & PER FINIRE IL PROGRAMMA)? 2.5

'ADI = 143
MINUTI = 14
SECONDI = 22,81
ANGOLI IN RADIAMTI? 118
GRADI = 228
MINUTI = S4
SECONDI = &.77

ANGOLI IM RADIANTI? @

Listing del programma

100
182
118
113
126
129
138
140
158

PRINT "CONVERSIONE ANGOLARE: RADIANTI IM GRADI"
PRINT

PRINT "ANGOLI IH RADIANTICINTRODUCI @ PER FINIRE IL PROGRAMMA>";
GOTO 50

PRINT "ANGOLI IM RADIANTI";

INPUT R

REM - TEST PER FINIRE IL PROGRAMMA

IF R=8 THEN 17@

REM - CONVERTI DA RADIANTI IN SECONDI
A=3600%100¥R /3, 1415927

REM - CALCOLA IL NUMERC DM GRADI INTERI
D=INT(A-3c08)

9 REM - CALCOLA IL HWUMERO DI ANGOLI GIRO INTERI

D1=INT(D/368)>

REM - CALCOLA I GRADI DI OGNI ANGOLO MINORE D1 368 GRADI
PRINT " GRADI =";D-360%D1

REM - CALCOLA I FRIMI. STAMPA

PRINT " MINUTI ="; INT((R-D¥3608)/68)

REM - CALCOLA I SECONDI, ARROTONDA. STAMPA
5=A-D¥3600-{ INT ( (A-D¥3600)./60) ) ¥60

PRINT " SECONDI =", INT(100%S+.5>/100

FRINT
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15% REM - IL PROGRAMMA RIFARTE
168 GOTO S@
178 END

I

OPZIONE

Si pud fornire la risposta in gradi e decimi di grado anzicheé in gradi, minuti,
secondi. In tal caso il programma dovra essere variato come segue.

Esempio:
Quanti gradi vale un angolo di 2,5 radianti?

ZONVERSIOME AMGOLARE: RADIANTI IN GRADI

AMGOLI IN RADIAMTICINTRODUCI & PER FIMIRE IL FROGRAMMAX? 2.5
GRADI = 143

ANGOLI IM RADIANTI? B

=1 o=

1 REM - OPZIONE 118
10 PRINT "CONVERSIONE ANGOLARE: RADIANTI IW GRADI"

e

183 REM - CALCOLA I GRADI DI OGHI ANGOLO MINORE DI 360 GRADI
11@ PRINT " GRADI ="; INT((D-J€0%D1>%100+.5)./100

158 PRINT

178 END
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CONVERSIONE ANGOLARE: GRADI
IN RADIANTI

Il programma converte un angolo dato in gradi, minuti, secondi in radianti.

Esempio:

Un angolo misura 30 gradi, 5 minuti e 3 secondi. Quale sara la sua'misura in

radianti?

Trovare la misura in radianti di due angoli di: 278° 19’ 54" ¢ 721° 0" 0?7

COMYERSIONE ANGOLARE: GRADI IM RADIANTI

CFER TERMINARE IL PROGRAMMA INTRODUCI @, B;B‘
AHGOLO IM GRADI. PRIMI, SECOMDIT 28 . S .
RADIANTI = .S2S0&7E3S

I\ L]
=4
o
-
Ll
o
4+

ANGOLD IM GRADI. PRIMI. SECOMDIT 2
SADIAMTI = 4,35730322

SHGOLO IN GRADI. FRIMI. SECOMDI? 721 ., 9 . @
FADIANTI = 8174514531

AHNGOLO IM GRADI. PRIMI, SECOMDIT @ , 8 . @

Listing del programma

lg ;R}H; "CONVERSIONE ANGOLARE: GRADI IM RADIAWTI"

2

3@ PRINT “(PER TERMIMARE IL PROGRAMMA INTRCDUCI @,@.2>"
48 PRINT "ANGOLO IN GRADI. PRIMI. SECONDI":

5@ INPUT D,M.3

59 REM - TEST PER TERMINARE IL PROGRAMMFA

68 1F DC>@ THEN 160

70 IF MC>@ THEN 16@

80 IF S<>@ THEN 108

90 GOTD 150

99 REM - CONVERTI I GRADI. PRIMI., SECOMDI IN GRADI

180 A=D+M/60+5/3600

189 REM - CALCOLA IL NUMERO DEGLI ANGOLI GIRO

118 R=INT(A/360>

119 REM - CALCOLA IL NUMERO DEGLI ANGLOI MINORI DI 388 GRADI. STAMFA
120 PRINT "RADIANTI =";:A%.B1745329-R¥6.2831353

130 PRINT

139 REM - IL PROGRAMMA RIPARTE

148 GOTO40

156 END

OPZIONE

Pud essere pili comodo introdurre I'angolo in gradi e frazione di gradi
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anziché in gradi, minuti, secondi. Il programma va allora modificato come
nell’esempio.

Esempio:

Quanti radianti corrispondono ad un angolo di 33,08°? E ad uno di 90°?
CONVERSIONE ANGOLARE: GRADI IN RADIANTI
¢(PER TERMINARE IL PROGRAMMA INTRODUCI 23
ANGOLO IN GRADI 7 33.08
RADIANTI = .577354333

ANGOLO IN GRADI ? 20
RADIANTI = 1.5767361

ANGOLO IN GRADI 7 @

De=zione

1 REM - OPZIONE 30-6@

10 PRINT "CONVERSIONE ANGOLARE: GRADI IN RADIANTI"
PRINT

gg PRINT "(PER TERMINARE IL PROGRAMMA INTRODUCI @>"

4@ PRINT "ANGOLO IN GRADI ";

58 INPUT A

59 REM - TEST PER TERMINARE IL FROGRAMMA

60 IF A=0 THEN 1506

189 REM - CALCOLA IL NUMERO DEGLI ANGOLI GIRD

.
.

158 ENL



CONVERSIONE DI COORDINATE

Questo programma converte le coordinate di un punto dato in coordinate
cartesiane in coordinate polari, e viceversa.
Le formule di conversione sono le seguenti:

= ‘,‘ xZ + y2
arcotangente (y/x)

= r-cos. (A)
= re+sen (A)

< X B =
|

dove:

ascissa _ )
ordinata( Coordinate cartesiane

1l

ampiezza del raggio ) ‘
angolo (in gradi) Coordinate polari

< X
Il

1

Esempi:

Trovare le coordinate cartesiane del punto (2, 30,5°) dato in coordinate
polari.

Se un punto nel sistema cartesiano ha coordinate (7,18), quali sono le sue
coordinate nel sistema polare?

Un punto ¢ localizzato da (0, -46,8). Come sara localizzato in coordinate
polari?

CAMBIAMENTO DI COORDINATE

¢ 1=DA CARTESIANE A POLARI)
¢-1=DA POLARI A CARTESIANE)
¢ @=FINE PROGRAMMA)

IN QUALE SENSO?-1

R.A? 2 , 30.5

X=1.72, ¥ =1.082

IN QUALE SENSO? 1

X,¥? 7 , 18

R=19.31 , R =68.75

IN QUALE SENSO? 1

X,¥? @ ,-46.8

R =46.8 , A =270

IN QUALE SENSO? @

Listing del programma

18 PRINT "CAMBIAMENTO DI COORDINATE"
20 PRINT
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3@ PRINT " ¢ 1=DA CARTESIANE A FOLARI>"
48 PRINT " (-1=DA POLARI A CARTESIAME>"
5@ PRINT " ( B=FINE PROGRAMMA>"

€0 PRINT "IN QUALE SENSO";

78 INPUT D

79 REM - FINE PROGRAMMA ~

88 IF D=6 THEN 388

89 REM - INDIRIZZA IL CORSO DEL PROGRAMMA ALLA CONVERSIOME OPPORTUNA
9@ IF D=-1 THEN 320

98 REM - CONVERTE LE COORDINATE CARTESIAME IM FOLARI

99. REM - DIGITA LE COORDIMATE CARTESIAME (ASCISSA, ORDIMATA2
180 PRINT "X.,¥";

118 INPUT X.Y

119 REM - IL PUNTO APPARTIEMNE ALL“ASSE DELLE Y ?

128 IF X=@ THEN 170

129 REM - IL PUNTO APPARTIENE ALL“ASSE DELLE X ?

139 REM ‘- CALCOLA LE COORDINATE POLARI. ARROTONDA. STAMPA

148 PRINT "R =";INT(SON(X)¥SQR(XT2+Y12)%100+.5)/196;",";

158 PRINT " A ="; INT(ATN{Y/X)¥180./3, 1415927%100+.5) /168

160 GOTO €@

169 REM - IL PUNTO APPARTIEME ALL-ASSE DELLE Y: B L ORIGINE 7
17@ IF ¥Y=8 THEN 240

188 PRINT "R =";ABS(Y¥>;".":

189 REM - IL PUNTO E’ SOPRA O SOTTO L“ORIGINE 7

190 IF ¥<@8 THEN 228

200 PRINT " A = 98"

210 GOTO 68

220 PRINT " A = 278"

230 GOTOD 68

239 REM - IL PUNTO E”. L ’ORIGIHE

240 PRINT "R = @, A =

250 GOTO 68

259 REM - IL PUNTO APPARTIENE ALL‘ASSE DELLE X

268 PRINT "R =";ABS(X)>;",":

269 REM - IL PUNTO E“ ALLA DESTRA O ALLA SINISTRA DELL-ORIGIME
278 IF X<@ THEN 308

288 PRINT " A = 8"

298 GOTO 60

308 PRINT " A = 186"

31@ GOTO 60

318 REM - CONVERTE LE COORDINATE POLARI IN CARTESIAHE

319 REM - DIGITA LE COORDINATE POLARI ¢AMPIEZZA DEL RAGGIO. AWGOLO>
328 PRINT "R.A";

330 INPUT R.A

339 REM - CONVERTE I GRADI IN RADIANTI

340 M=(A-INT(A/360>%360)%3, 1415927186

349 REM - CALCOLA LE COORDINATE CARTESIANE. ARROTOMDA, STAMPA
350 PRINT “X =", INT(R¥COS(MI¥168+.5>/1608;".";

360 PRIN Y -“;IHT(R*SIH(H)*IBB+ S»/188

378 GOTO 6@

380 END



DISEGNO DI COORDINATE

Questo programma disegna puntisu un set di assi coordinati. Bisogna fornire
le coordinate x e y di tutti i punti che devono essere disegnati, il punto finale
dell’asse x e quello dell’asse y, e gli incrementi fra i vari punti di ogni asse.

I1 grafico non € convenzionale in quanto I’asse y € orizzontale mentre I’asse x
& verticale, inoltre gli assi non si intersecano necessariamente a zero. Il punto di
intersezioni degli assi viene stampato sopra il grafico.

I1 limite massimo di punti che possono essere disegnati puo essere variato, in
pit 0 in meno, variando I'istruzione 30 nel seguente modo:

30 DIM X(N + 1), Y(N + 1)
dove: N = massimo numero di punti da disegnare.

La lunghezza dell’asse y & limitata dalla lunghezza del sistema di uscita. Il
programma controlla che la lunghezza non superi la lunghezza dello schermo che
in questo caso (sistema PET) ¢ di 40 spazi. Questo test presente nellistruzione 90
puo essere variato per tener conto di sistemi diversi. Nel caso di un sistema CBM
(80 spazi) I'istruzione 90 diverra:

90 IF B2 < =78 THEN 120

Esempio:

La tabella seguente riporta le altezze di dieci uomini e dei loro figli. Riportate
questi dati su di un grafico.

padri | 65(63|67]64(68(62]|70[{66)|68[67][69 |71
figli | 68|66)68{65|69|/66|{68|65]|71|67|68 |70

altezza pollici

“AFPRESENTAZIONE DI COORDINATE
Q 3E DELLE ¥: ESTREMO SIMISTRO. ESTREMO DESTRO. UNITAR” DI MISURA

] \J-." ER

DELLE ¥ ESTREMO INFERIORE. ESTREMO SUPERIORE. UNITA” DI MISURA
22, 33 . .5

SUMERD DI PUNTI DR RAFFRESENTARE? 12

TOORDINATE DEL PUNTO 1 7 25, 28
FUNTO 2 7 23 . 26
SPUNTO 3 7 27 . 28
SUMTD 4 7 24 . 2D
SUNTO S T 28 . 23
PUNTD & % 22 . 26
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INT

FUNTD 7 7 28 . 28
FUNTD § 7 26 ., 25
PUNTD 3 ? 28 . 31
TFUNTO 1B T 27 . 27
PUNTO 11 ? 29 , 28
WPUNTO 12,7 31 . 38

ERSEZIONE DEGLI ASSI A ¢ 22 . 22 >

AEHNEAHENOR-H O KR N

FEE E F T X EFEEEEEEEREEEE & X ER S

+
+
+.
+
+ +
+ o+
+
+
+

Listing del programma

gg%”; "RAPPRESENTAZIONE DI COORDIMATE"

REM - DIMENSIONARE X(> E Y{> A (N+1)

REM - DOYE M= HUMERO DI PUNTI DR RAFPRESENTARE. LIMITE SUPERIORE 99

DIM X<l@d),Y(1e8)

REM - INSERIRE LE INFORMAZIONI NECESSARI AD ASSEGNARE GLI ASSI

?ﬁéNT "ASSE DELLE X: ESTREMO SINISTRO, ESTREMO DESTRO. UNITA“ DI MISURA"
UT Al.A2,A3

FREINT "ASSE DELLE Y: ESTREMO INFERICORE. ESTREMO SUPERIORE. UNITA” DI MISURA"

INFUT B1.B2,BZ

B2=(B2-B1:/B3

REM - L“ASSE DELLE Y E‘ TROPFO LUMGO PER LA PERIFERICA? SE SI, CAMBIA

REM - L/ESTREMO O AUMENTA L UMITA“ DI MISURA

IF B2<=V@ THEM 126

FRINT "CAMFO %Y TROPFPO LARGO"

GOTO 66

PREINT "HUMERC DI PUNTI DA RAFPRESENTARE":
INFUT N

REM - HESSUN PUNTO DA RAPPRESENTARE? FINE FROGRAMMA

IF M=@ THEM 1@7v@

FEM - TROPFI PUNTIT SE S5I, RIIMTRODURRE IL MUMERO DI PUNTI
IF H<=33 THEM 12@

FEINT "TROPFI FUNTI®

GOTO 12a

REM - CICLO PER INSERIRE LE COORDIMATE X.%¥ PER OGNI FUNTO



S13

FOR I=1 TO N

IF I>1 THEM 220

PRINT "COORDINATE DEL FUNTO “;1;

GOTO 230

FRINT " PUNTO ";1;

INPUT $¢1),%¢1)

REM - ARROTONDA OGNI COORDINATA X.¥ ALLA PIU‘ VICINA UNITA DI MISURA
$CIr=INTCCRCT Y -A1) 2R3+, 50

eI =INT({YC¢I>-B1)>/B3+.52

HEXT I

FEM — CALCOLA LE COORDINATE X,Y¥ AGGIUNTE
P(N+1)=INT(B2+,5)+1

s¢H+12=INT¢ CA2-A12/A3+, 50 +1

FRINT

REM - RILEYA L“INTERSEZIONE DEGLI ARSSI .
FRINT "INTERSEZIONE DEGLI ASSI R (";R1;",";B1;")"
PRINT

REM - ORDINA LE COORDIMATE, RIORDINA DA (1) A X(N> IN SENSO CRESCENTE
FOR J=1 TO H

FOR I=1 TO N-J

A=H(ID

B=Y<{I)

C=R{I+1)

D= (I+1)

IF ASC THEM 438

$EId=C

Y(I3=D

“(I+10=R

Y(I+1)=F

MEXT 1

HEXT J

REM - IL PROSSIMO FUNTO DA RAPPRESENTARE E‘ MEMORIZZATO IN T
T=1

REM - ELIMINA I PUNTI CHE MON RIENTRANO MEL SEMIASSE POSITIVO DELLE X
FOR FP=6 T0 H-1

IF H(P+122=0 THEM &=F:P=H

HERT P

=0

* REM - CICLO FER RICHIAMARE OGNI UNITA” DI MISURA X PER LINEE DI STAMPA

FOR I=8 TO INTCCAZ-A1)/A3+.5)

T=T+F

gEg - COWTA IL HUMERD DI PUNTI DR RAFPRESENTARE SU DI OGMI RIGAR IN P
EEM - TUTTI I PUNTI SOHO RAPFRESENTATI?

IF T>H THEM S48

REM - YALORE DI ¥ SULLA RIGA X7 SE 5I. YERIFICA Y

IF #{T>=1 THEH 538

REM - PRIMA RIGA? SE 31, L“ASSE DELLE Y DEYE ESSERE RAFPRESEMTATO

IF I=0 THEH 57@ )

REM - RAFFPRESENTAZIONE DELL‘ASSE DELLE X

3 FRINI %7

GOTO 1848

S=N+1

GOTOD 328

FOR L=T TO N

REM - IL PROSSIMD PUNTO DA RAPPRESENTARE 31 TROVA SULLA STESSA RIGA?
IF X(L><=X(T> THEN P=F+1

REM - CONTA I PUNTI DA RAPPRESENTARE SU OGMI RIGH

NEXT L -
REM - RAPFRESEHTA UN PUNTO
IF P=1 THEN 730

REM - CICLO DI ORDINAMENTO DELLE COORDINATE % COM UMA STESSA COORDINATA X

REM - IN SEMNSO CRESCENTE
FOR J=1 TO P

FOR L=1 TO P-J
D="Y(T+L-1>

B=Y(T+L>

IF D<=B THEN 718
Y(T+L-1>=B

Y(T+L>=D
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MEXT L

NEXT J

FOR L=@ TO P-1

Z2=Y(T+L)

REM - ANALIZZA SE LA COORDINATA ¥ ESCE DAL PIANO
IF 2>=0 THEN 770

NEXT L

REM - PUNTO DA RAPPRESENTARE SULL‘ASSE DELLE X7
IF I=@ THEN 3910

REM - PUNTO DA RAPPRESENTARE SULL‘ASSE DELLE Y7
IF Z=8 THEN 300

REM - RAPPRESENTA L‘ASSE DELLE X

PRINT "¥";

IF L=P-1 THEN 878

FOR J=L TO P-1

REM - ANALIZZA SE LA COORDINATA ¥ ESCE DAL PIANO
IF 2>B2 THEN 18480

REM - SALTA LA DUPLICAZIONE DELLE COORDINATE

IF Y(T+J>=Z THEN 26@

REM - RAPPRESENTA IL PUNTO

PRINTTARCZ); "+";

2=Y(T+])

NEXT J

REM - ANALIZZA SE LA COORDINATA ¥ ESCE DAL PIANO
IF 2<0 THEN 1848

IF Z>B2 THEN 1840

REM - RAPPRESENTA IL PUNTO

PRINTTABC(Z); "+";

GOTO 1640

S=T+L

REM - CICLO PER STRBILIRE LA STAMPA DELLA PRIMA RIGA
FOR J=0 TO B2

REM - PUNTO DA RAPPRESENTARE?

930 IF Y(S><>J THEN 1018

939 REM - RAPPRESENTA IL PUNTO

940 -PRINT"+";

949 REM - SALTA LA DUPLICAZIONE DELLE COORDIMATE
958 FOR K=S TO T+P-1

960 IF Y(K>=¥(S) THEN 990

978 S=K

980 GOTO 1820

950 NEXT K

1990 GOTO 1e2e

9 REM - RAPPRESENTA L“ASSE DELLE ¥

1819 PRINT"%";

1020

NEXT J

1829 REM - ETICHETTA L“ASSE DELLE ¥

183e
1839
1040
1850
1859
{860
16ve
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PRINT "y";

REM - AVANZA LA PERIFERICA ALLA PROSSIMA RIGA
PRINT

NEXT I

REM - ETICHETTA L“ASSE DELLE X

PRINT “X";

END



GRAFICO DI UN'EQUAZIONE POLARE

Questo programma disegna una data funzione in coordinate polari. Si posso-
no disegnare 90 punti uno ogni quattro gradi.

Il grafico € convenzionale in quanto gli assisiintersecano allo zeroel’assex &
orizzontale mentre I’asse y & verticale. Bisogna solo specificare il valore assoluto
dei punti finali.

L’incremento fra ogni punto dell’asse x e ogni punto dell’asse y € calcolato in
modo che i punti degli assi risultino equidistanti dall’origine. Cio per permettere
di tracciare la funzione con la minima distorsione. L’aggiustamento di ogni
incremento € necessaria a causa delle diverse dimensioni (orizzontali e verticali)
dello schermo.

E necessario introdurre la funzione da rappresentare prima di far girare il
programma. La funzione deve essere introdotta come una funzione di d.f(d) sara
introdotta e posta uguale a F nella linea 130. Per esempio, la funzione f(d) =
2-(1-cos (d)) verra introdotta come segue:

130 F = 2 % (1-COS (D))
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Esempio:
Disegnare la funzione f(d) = 2 - (1 - cos (d)).
RAPPRESENTAZIONE DI UN EQUAZIONE IN COORDINATE FOLARI

YALORE ASSOLUTO DEGLI ESTREMI? 4

UNITA“ DI MISURA DELL-ASSE X= .133333333
UNITR” DI MISURA DELL‘ASSE Y= ,222222222

*
*
*
*
*
*
+ + + *
+ + + + &+ *
+ + ++ *
+ ¥+
+ -+
+ * ++
+ * o+
+ * +
+ ¥ +
¥ +
+ ¥ +
+ * ++
RO OO R R E R PR R
+ ¥ ++
+ ¥+
* +
+ * +
+ ¥ +
+ ¥ o+
+ ¥ ++
+ #+
+ +¥+
+ + ++ ¥
+ + + + 4+ *
+ + + *
¥
*
*
¥
*
*
o

Listing del programma

19 PRINT “"RAFPFRESEMTAZIZHL Il Ui AZICHE IH COORDIMATE POLARIM
20 FEINT

25 REM - LE DIMEMSIONI DELLE MRTRITI ITHD SUFFICIENTI PER 50 PUNTI
22 REM - UMA COORDIHATA ¥ AGSIVLTS YIEME TRLIOLATA DAL FROGRAMMA
3@ DIM H{31),¥{90)

32 REM - HUMERC DI PUNTI DA CALCOLRFE

48 N=328

42 REM - IL YALORE ASSOLUTO DI TUTTI GLI ZITREIMI =7 UCURLE

S8 PRIMT "WALORE ASZOLUTO DEGLI ESTREMI™

£8 INPUT Z

Ta PRINT




-3 REM - CALCCOLA LUNITR” LI MISURA DEGLI ‘ASSI IM RCCTRDID AL HUMERD DI
23 REM - CARATTFRE FER ASSE

ﬁﬁ PRINT "UMITA“ DI MISURA DELL ASZE X
ag FRINT "UNITAR® DI MISURA DELL “ASSI

108
118
112
120
130
138
122
146
158
168
162
170
130
136
2680
216

" 2438

"2l

E H=
E Y=
PRINT
FOR I=1 TO N
REM - CONYERTE I GRADI IN FADIANTI
D=, 0635131 7%]
F=2%{1-COS(D>> REM - INSERISCI QUI LA FUNZIONE <F="FUNZIONE")>
REM - CALCOLA OGHI COORDINATA CARTESIANA. ARROTOMDA ALLA PIUY VICINA UNITA‘
REM - DI MISURA
H{I=INTCLCFHCOS(D) /Z+1 0#300+.5)
YCIISINTCCC-FRSINCID /Z+1 0 #1804+, 5)
MEXT I
REM - ORDIHA LE COORDIMATE: RICRDIMA DACLOSEY(1» A ¥(W> IN SENSQO CRESCENTE
FOR J=1 TO M
FOR I=1 TO N-J
=HCI
B=Y(I2
IF B<=Y(I+1)> THEN 268
KCId=R(I+10
YIo=Y I+l
H(I+1)=R
w(I+1>=F
MHEKT 1
NEKT J
REM - IL PROSSIMO FUNMTO DR RAPPRESENTARE E- MEMORIZZATO IN T
T=1
REM - SALTA I PUNTI CHE ESCONO DAL SEMIASSE POSITIVO DELLE ¢
FOR F=@ TO N-1
IF ¥(P+1>2=0 THEM 326
HEXT P
REM - CICLO FER RICHIAMARE OGNI UNITA“ DI MISURA ¥ PER RIGA DI STAMPA
FOR I=0 TO 36
T=T+F
gEE - IL HUMERO DI PUNTI DA RAPPRESEMTARE IH OGNI RIGA E- MEMORIZZATO IN P
REM - TUTTI I PUMTI SOHO 3TATI RAPFRESENTATIT
IF T>N THEH 278
REM - WALORE DI Y SULLA RIGA Y7
IF Yi{T>=1 THEH 4208

2 REM - STAMPA ASSE DELLE X7

IF I=13 THEN 488

REM - STAMPA ASSE DELLE Y72

PRINTTABL3@); %",

GOTO 5888

S=N+1

GOTO 748

FOR L=T TO N

REM - IL PROSSIMO FUNMTO DEVE ESSERE RAFPRESENTATO SULLA STESSA RIGA
IF w(L2>%(T> THEN 45@

F=P+1

HEXT L

IF P=1 THEH Sé&

REM - CICLO PER ORDINARE LE COORDIMATE ¥ COM UNA STESSA COORDIMNATA Y.
REM - RIORDIMA IM SEMS0O CRESCEMWTE

FOR J=1 TO P

FOR L=1 TO P-J

C=H(T+L-1>

A=K({T+L2 .

IF C<=A THEH 544

H{T+L-12=R

®CT+L>=C

HEXT L

HERT J

REM - STAMPA L"ASSE DELLE X

IF I=12 THEM 730

L=-1

S=08

FOR K=8 TO P-1

REM - DEVE ESSERE REAFPRESENTATO PIU” DI UN PUNTO ALLO STESS0 PUNTO
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REM - DEL GRAFICO
IF X(T+K>=L THEN 690
L=K(T+ED

REM - RAPPRESENTA UN FUNTO SULL‘RSSE Y7

IF L=38 THEHN €€8

FEM - RARPPRESENTA UH PUNTO ALLA SIMISTRA DELLASSE Y7

IF L<20 THEH €70

IF =1 THEMW g7@

REM - STAMPA L“ASZE DELLE %
PRINTTRBCZG "#%";

S=1

=63 REM - IL PUNTO MWOM E° CTOWNTEHUTO MEL SEMIASSE POSITIVO DELLE X

IF L3260 THEN 260

REM - RAFFRESENTA IL FUNTO
FRINTTRECLY ; "+";

MEXT ¥

IF 3=1 THEN 260

REM - STAMFA L°ASSE DELLE ¥
FRINTTABC30) "#"

5070 268

5=T

FEM - CICLO FER STAMPARE LA RIGA DELL-ASSE DELLE X

FOR J=0 70 &8

IF ®K{5x{0J THEM

{5 £28
3 EEM - RAPPRESENTA UM PUMTO SULL "ASSE DELLE ¥

PRINT"+";
FOR =3 TO T+P-1

IF RCK)=H(3) THEN 218

3=k

SOTG 349

HEXT K

GOTO 940

REM - STAMPA L°ASSE DELLE ¥
FRINT "#";

HEXT J

2 REM - ETICHETTA L“ASSE DELLE X

FRINT "3";

4 FRINT

HEKT I

REM - ETICHETTA L°RSSE DELLE v
FRINT TRE(S@N; "y

END



RAPPRESENTAZIONE DI FUNZIONI

Questo programma calcola e traccia fino ad un massimo di nove funzioni.
Tutte le funzioni sono funzioni di x, e tutte vengono tracciate sullo stesso set di
assi.

Per tracciare gli assi si devono introdurre i puntifinali dell’asse x e dell’asse y.
Bisogna anche fornire I'incremento che c¢’¢ fra un punto e I'altro di ogni asse.

1l grafico non & convenzionale, poiché I’asse x & verticale mentre I’asse y &
orizzontale. Per leggere il grafico si devono ruotare le uscite di 90° in senso
antiorario, oppure aggiustare mentalmente il grafico stesso.

11 grafico risulta anticonvenzionale anche perché gli assi non devono interse-
carsi necessariamente a zero. L’effettivo punto di intersezione viene stampato
sopra il grafico stesso.

Si devono introdurre le funzioni da disegnare come istruzione prioritaria per
eseguire il programma. Le linee che vanno dal 221 al 229 sono destinate a questo
$COpO.

Le funzioni devono essere introdotte in modo sequenziale Y(1), Y(2)... Y(9).
Per esempio volendo tracciare le funzioni: f(x) = 2x + 1 e f(x) = /X si avra:

221 Y(1) =2 * X +1
222 Y(2) = SQR (X)

La lunghezza dell’asse y ¢ limitata dalla lunghezza del vostro sistema di
uscita. Il programma compie un test per accertarsi che la lunghezza non sia
maggiore della lunghezza dello schermo PET (40 spazi). Il test posto nella riga 140
pud essere variato per tener conto di schermi di 80 spazi (schermo CBM). Per
esempio, per uno schermo di 80 spazi si puo prestabilire un grafico di 78 spazi
variando la riga 140 nel modo seguente:

140 IF Y2 < =78 THEN 170

Esempio:
Tracciare le funzioni f(x) = cos(x) e f(x) = sin (x).

-

221 Y{12=COS(XD
222 Y(2)=3INCD

RAPFRESENTAZIONE DI FUNZIONI

NUMERO DI FUNZIONI DA RAPFPRESENTRREY 2 . e e
ASSE DELLE ¥:ESTREMO SIMISTRO.ESTREMO DESTRO,UNITA DI MISURA?-S . S . .=o

- e

ASSE DELLE Y¥:ESTREMO INFERIORE.ESTREMO SUPERIORE.UNITA’ DI MISURA?-Z . 2 . .29
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L“ASSE DELLE X INCONTRA L°A
L“ASSE DELLE ¥ IHCOMTRA LA

SSE DELLE ¥ A Y=-2
SSE DELLE ¥ A H=-5

+Htttdd 4 L 424444
-

+ 2
+ 1 2
+ 1 2
+ 1 2
+ 1 2
+ 1 2

+ 1 2

* 1 2

+ 12

+ 12

+ *

+ 21

+ 21

+ 2 4

+ 2 1

+ 2 1

+ 2 1
+ 2 1
+ 2 1
+ 2 1
b 2 1
+ 21
+ *
+ 12
+ 1 2
+ 1 2
+ 1 2
+ 1 2
+ 1 2
+ 1 2

+ 1 2

+ 1 2

+ 1 2

+ 1 2

+ 12

+ *

+ 21

+ 2 1

+ 2 1

+ 2 1

X

RERDY

Listing del programma

ég gg%g; "RAPPRESENTAZIONE DI FUNZIOMI"

29 REM - IL HUMERO DI FUMZIONE CHE FOZ30HO ESSERE REAFFRESEMTARTE £° LINMITATD A 3
30 DIM Y(32).A$(11D

48 FOR I=1 TO 11

43 REM - PRENDE I YALORI DA INSERIRE MELLA MATRICE A% DALLA FRASE DATA IN 470
S50 READ A$<I>

68 MNEXT I

68 REM - LE RIGHE DA 7@ A 126 RICHIEDOHO L INTRODUZIONE DI DATI DA PARTE

€63 REM - DELL’UTENTE

70 PRINT "NUMERO DI FUNZIONI DA EAFPRESEMTARE":

80 INPUT N

98 PRINT "ASSE DELLE X:ESTREMO SINISTRO,ESTREMO DESTRO,UHITA” DI MISURAR";

180 INPUT X1.X2, K3

110 PRINT "ASSE DELLE 'Y:ESTREMO INFERIORE.ESTREMD SUFERIORE.UHITR” DI MISURAR":
128 INPUT '¥1.%¥2,Y3
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446
458
4608
478
450

REM - CALCOLA IL NUMERD DI SPAZI SULL‘ASSE DELLE ¥
p2=CY2-1133

REM - VERIFICA CHE LASSE DELLE Y MON 3IA TROPFO LUNGO FER LA FERIFERIC
REM - SE LO E’ DIMINUISCI IL CAMPO O AUMENTA L OMITA® DI ISURA

IF v¥<=78 THEN 170

PRINT "IL CAMPO DELL-ASSE ¥ E’ TROPFD LARGO"

GOTO 118

PRINT

PRINT

REM - INDICA IL PUNTO IN CUI GLI ASSI S1 INCONTRANC
PRINT "L’ASSE DELLE X INCONTRA L‘RSSE DELLE ¥ & v="
PRINT "L“ASSE DELLE % INCONTRA L°ASSE DELLE ¥ A H=":41
PRINT

REM-- ASSEGNA GLI INDICI DEL CICLO IM MODO DA LEGGERE I WALIRI AD OGHI

REM - INCREMENTO DELLASSE DELLE X

FOR X=Xl TO X2 STEF X2

REM — LE FUNZIONI DA ¥(1) A ¥(3) DEYCNO ESSERE INSERITE ALLE RISHE 221-223
FOR I=1 TO N

REM - STRBILISCE IL YALORE ARROTONDATO DI v FER GOGNI INCREMENTO DI &
(D =INTCCP (T =41 3./Y3+. 5)

NEXT I

REM - CICLO FER LEGGERE I YALORI DI OGMI IHCREMENTO DI ¥

FOR I=8 TO %2

REM - 5 COMTA IL NUMERCD DI YALORI AD OGNI IMCREMENTO % FER CGMI =

S=06

FOR J=1 TO H

REM - RAPPRESEMTA UM FUNTO GUIT ZE 3I. MEMORIZZA IL HUMERD DELLA FUNZICHE
REM - IN T

IF Y(J){31 THEN 326

S=5+1

T=J

NEXT J

REM - WERIFICA IL MUMERO DI PUNTI DR REFPRESENTARE IM IGHI PUNTOS
REM - SE @ STAMPAR "+" «SOLO LA PREIMA L'hEﬁJ ZE 1 "TFiI"‘F“—'i IL MUMERD DELLA
REM - FUNZICHE CORRISFONDEWTE. ZE 2 O PIUT STARMFR "¢

IF 528 THEN 2c@

PRINTRFCSGHCI 2 +16) )

GOTO 480

IF 3521 THEM 334

PRINTR$(T);

GOTO 4@8

FRINT"#";

NEXT I

REM — ETICHETTA GLI ASSI ALL'ESTRIMITA” DI SOMI ARSIE

IF ®>X1 THEN 4Zz@

PRINT "%,

REM - AVAMZA LA STAMPAMTE ALLA FROSZIMA LIMER

FRINT

REM - STAMPA SPAZIO INVECE LI "+" DIFD LA FRIMA LIMER DI ZTAMPA (RIZE 40
A$CLL=" 0

MEXT X

PRINT "¥"

DHTR Ilill) "2“_. I|E}llJ II4II.‘ IIS!I.. llgil . “I-'..'.' 'IE:II = IIEII_ -'I‘_-r.I Han

END
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INTERPOLAZIONE LINEARE

Questo programma calcola le coordinate y di punti di una data linea avendo
le coordinate x. E necessario conoscere le coordinate di due punti che si trovano
sulla stessa linea.

Il punto ¢ interpolato usando la seguente formula:

lya-yy)elx-x,)

y=y, +
{X 2" X ‘}
dove: X1, Y1 = coordinate del primo punto sulla linea
X2, Y2 = coordinate del secondo punto sulla linea
X = ascissa del punto che deve essere interpolato

ordinata del punto della linea corrispondente a x.

«
Il

Esempio:

Una tavola di conversione assegna 60 °F a 15,56 °C ¢ 90 °F a 32,22 °C.
Calcolare i gradi Celsius corrispondenti a 73 °F e 85,6 °F.

Una nuova tassa di vendita del 17,5% ¢ stata imposta. Quale sara la tassa su
un sofa che viene venduto a $ 455,687

INTERFOLAZIOME LIMEARRE

.Y DEL PRIMO PUNTOT? £@ .
o DEL SECONDO PUNTO?
'HTERF’I‘ILH"IUHE ® =

o=

ALTRI PUMTI SU QUESTA LIMER (1=SI. 9=H0O7 1

ALTRI FUNTI SU QUESTA LINEA {1=3I, 8=HO0>? @
HUDYWA LIMEAR <1=S1. &=H0)7? 1

J% DEL PRIMO PUNTO? @ , @ *
', DEL SECOMDC PUNTﬁ” 166 . 17.5
INTERFOLAZIONE: & 5,68

¥ o= “?.?44

ALTRI PUMTI SU QUESTA LINER (1=SI. @=HOX? @
HUOMA LIMER (1=SI. @=HO)7 @
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Listing del programma

13 PRINT "INTERPOLAZICHE LIMERRE"

o8 PRIMT

22 REM - IMSERIRE LE COORDIMATE X ED ¥ DI DUE FUNTI APFARTEMENTI ALLA LIMNER
38 PRINT "x.%Y DEL FRIMO FUNTOY;

4@ IMPUT X1.%1

S@ PRINT “:.% DEL SECONDO FUMTO";

50 INPUT #2.%Y2

£2 REM - IMSERIRE LA COORDIMATA ¥ DEL PUNTO DA INTERPOLARE
78 PRINT "INTERPOLAZIOHE: ¥ =":

208 INPUT X

33 REM - CALCOLA LA CORRISPOMDEMTE COORDINATA ¥

28 Y=Y1HOYZ-Y1D S CKE-NT (=KD

32 REM - ARROTOMDA. STAMPH

108 FRINT " ¥ =" INT(Y#1008+,.5) 1606
118 PRINT

128 PRINT "ALTRI PUMTI SU QUESTAR LIMEA (1=SI1. @=HO>";
128 INFUT 2

148 PRINT

158 IF Z=1 THEM 78

152 REM - INTERPOLAZIOME DI UM“ALTEA LINER?

168 FPRINT "MUQOYA LIMEA (1=S5I1. @=NO>":

17a INPUT 2

158 IF Z=1 THEM 28

12@ END



INTERPOLAZIONE CURVILINEA

Questo programma calcola le coordinate y dei punti di una curva quando
sono assegnate le coordinate x dei punti stessi. Bisogna introdurre le coordinate di
punti conosciuti della curva, non si devono introdurre due punti aventi la stessa
ascissa.

Il computo € eseguito applicando il metodo di interpolazione Lagrangiano.

Il numero di punti conosciuti della curva che pud essere introdotto nel
programma ¢ limitato a 50. E possibile variare tale numero variando la linea 30
come segue:

30 DIM X(P), Y(P)

dove: P = numero di punti conosciuti della curva.

Esempi:

Consideriamo la curva: y = x’ - 3x + 3. Conoscendo i punti: (-3, -15), -2, 1),
(-1, 5), (0, 3), (1, 1), (2, 5), (3, 21). Quale sara il valore di y quando x=—1,65¢
quando x = 0,2?

Dati i seguenti punti della curva del seno, quali saranno il sen< di -2,47 ¢
quello di 1,5?

(-5,.958) (0,0
(-4,.757) (1..841)
(-3,-.141) (2,.909)
(-2,-.909) (3..141)
(-1,-.841) (4,-.757)
(5,-.959)

INTERFPOLAZIONE CURYILIMNER

HUMERD DI PUNTI NOTI? 7

%.% DEL PUNTO 1 7-2 .-15
#.'" DEL PUNTO
#.Y DEL FUNTO
H.% DEL PUNTO
#,% DEL PUNTO
H.'" DEL PUNTO
#.% DEL PUNTO

INTERFOLAZIONE: ¥=7-1.65
Y= 3.457875

ALTRE COORDIMATE ¥ SU GQUESTA CURYA (1=51, B8=h0>7? 1

INTERPOLAZIOMNE: X=? .2
Y= 2.488

ALTRE COORDINATE X SU QUESTA CURYA (1=8I, 0=N0>? @

= A GO D
o]
UL R R L

.
s
’
il
il
il

21
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ALTRE COORDINATE ¥ SU DI UW“ALTRA CURYA (1=5I, ©8=NO7 1
HUMERD DI FPUNTI HOTI? 11

.4 DEL PUNTO 1 7=

H.% DEL FPUNTO 2 7
“'% DEL FUNTO
. DEL FPUNTO
% DEL FUNTO
#.% DEL PUNTO
% DEL FUNTO
.Y DEL PUNTO
«,% DEL PUNTO
Y DEL FUNTO
#.% DEL PUNTO

INTERPOLAZIONE : K=7-2.47
Y=-.62183355¢

e A0 00 =) O O e DD

ALTRE COORDINATE ¥ SU QUESTA CURYA £1=51, 8=NOD? 1
INTERFOLAZIONE: X=7 1.5

Y= (29371638
ALTRE COORDINATE X SU GQUESTA CURYA (1=5I, @=N0>? @

ALTRE COORDINATE ¥ SU DI UHMZALTRA CURYA (1=5I. 8=HO? @

Listing del programma

lg gg}ﬂ¥ "INTERPOLAZIONE CURVILIMER"

= 3

28 REM - LIMITARE x<» ED Y()> IN BASE AL HUMERDO MASSIMO DI PUNTI MOTI SU DI
23 REM - OGNI CURYA DA INSERIRE

20 DIM X(S56).Y(58)

48 PRINT "NUMERO DI PUNTI MOTI™:

S8 IMPUT P

68 FOR I=1 TO P

£3 REM - IMSERIRE LE COORDIMATE DEI PUMTI NOTI SULLA CURVA
78 PRINT "M,Y DEL PUNTO":I;

88 IMPUT H(ID.Y¥C(ID

98 NEXT 1

188 PRINT

182 REM - INSERIRE LA COORDINATA ¥ DEL PUNTO DA INTERPOLARE
118 PRINT "INTERPOLAZIONE: =",

126 INPUT A

120 B=0

138 REM - CALCOLA LA CORRISPONDEWTE COORDIMATA Y COL METODO LAGRANGIANO DI
132 REM - INTERPOLAZIONE

148 FOR J=1 TO P

158 T=1

168 FOR I=1 TO P

178 IF I=J THEN 138

1838 T=THA-XCIDDACHCTI=HTID)

136 HEXT I

208 B=B+THY(J)>

218 MNEXT J

212 REM - aTHHPH I RI“LLTHTI

220 PRINT W=".B

238 PRINT

233 EEM - DEVYI INTERPOLARE ALTRI PUNTI SULLA STESSA CURYA?

246 FRINT "ALTRE COORDIMATE ¥ SU QUESTA CURYA (1=581, B=HO>";

258 INPUT C

266 IF C=1 THEN 168

2639 REM - IL FROGRAMMA RIFARTE O TERMIMA?

Z78 PRIMT "ALTRE COORDIMATE i SU DI UNALTRA CURYA (1=S51. @=NO":
288 IMPUT C

Z3@ IF C=1 THEM 4@

288 END
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INTEGRAZIONE: REGOLA DI SIMPSON

Questo programma approssima I'integrale definito di una funzione. L’inte-
grale ¢ calcolato usando la regola di Simpson.

Il metodo che il programma usa ¢ opzionale; si pud introdurre la funzione
della curva oppure il valore della funzione in uno specifico intervallo. Per entram-
bi i metodi vanno introdotti i limiti di integrazione e I'incremento fra i punti
contenuti nei limiti.

Se la funzione che deve essere integrata & conosciuta, essa va introdotta,
prima di eseguire il programma. La funzione sara definita alla linea 50. Per
esempio, la funzione f(x) = x’ verra introdotta come segue:

50 DEFFNC (X) =x 1 3

Esempi:

Trovare I'integrale definito della funzione f(x) =x’ fra 0 e 2 con incrementi di
0,2¢e0,1.

Quale ¢ I'integrale di una curva i cui punti conosciuti sono riportati in seguito
se 1 limiti di integrazione sono -1 e 1?

(-1,.54) (.25,.969)
(-.75,.73) (.5,.878)
(-.5,.878) (.75,.73)
(-.25,.969) (1,.54)
(0,1)

5@ DEFFHC(K)=K1Z
READY.

INTEGRAZIONE: REGOLA DI SIMPSON

SELEZIONE: 1=FORMULA NOTA. @=FORMULA SCONOSCIUTA? 1
LIMITE INFERIORE. SUPERIORE DI INTEGRAZIOME? @ . 2
UNITA“ DI MISURA DI X? .2

L7“IMTEGRALE E’ 4

REHDY.

INTEGRAZIONE: REGOLA DI SIMPSOM

3ELEZIONE: 1=FORMULA NOTA. @=FORMULA SCONOSCIUTA? 1
_IMITE INFERIORE. SUPERIORE DI INTEGRAZIOME? @ . 2
JNITA” DI MISURA DI X? .1

_"IMTEGRALE E“ 4

READY.
INTEGRAZIONE: REGOLA DI SIMPSON
SELEZIONE: 1=FORMULA MNOTA, @=FORMULA SCONOSCIUTA? @

LIMITE INFERIORE. SUPERIORE DI INTEGRAZIOHE?-1 . 1
UNITR” DI MISURA DI X? .25
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YALORE INIZIALE, FINALE DI F(¢X)>? .54 , .54
YALORE DI F<X> ALLZINTERVALLO 1 (X=-.75 >? .73
YALORE DI F(X) ALL’INTERVALLO 2 (X -.5 >? .878
YALORE DI F(X> ALL”INTERVALLO 3 (X=-.25 )7 .96€3
YALORE DI F(X> ALL‘INTERYALLO 4 (X- 8 >?71
YALORE DI F(X> ALL/INTERVALLO S (X= .25 >? .39659
VALORE DI F(X> ALL/INTERVALLO & (X= .5 »? .878
YALORE DI F<X> ALLZINTERVALLO 7 (X= .75 »? .73
L7 INTEGRALE E” 1.682

Listing del programma

;g ;ﬁ}:;“IHTEGRHZIUHE? REGOLA DI SIMPSON"

38 PRINT “"SELEZIONE: 1=FORMULA NOTA. 8=FORMULA SCONOSCIUTA":

40 INPUT §

49 REM - SE LA FUNZIONE E‘ NOTA INSERIRE ALLA RIGA 5@ (DEFFHC(X)="FUNZIONE">
5@ DEFFNC(X)=X13

68 PRINT "LIMITE INFERIORE. SUPERIORE DI INTEGRAZIONE":

70 INPUT A.B

88 PRINT "UNITA“ DI MISURA DI X",

90 INPUT X1

98 REM - L“UNITA” DI MISURA DEVE DIYIDERE L’INTERYALLO IN SOTTOIMTERVALLI
99 REM - UGUALI ALTRIMENTI. CAMBIA UNITAR” DI MISURA

188 T=(B-A>/KX1:U=INT(T)>:IF T{OU THEN 8@

110 IF S=1 THEN 158

1183 REM - FORMULA SCDNOSCIUTH; INSERIRE IL YALORE DELLA FUMZIOME AI LIMITI DI
119 REM - INTEGRAZIONE

120 PRINT “vHLORE INIZIALE, FINALE DI F(¥)";

130 INPUT ¥1,%

148 GOTO 17@

149 REM - FORMULA NOTA; CALCOLA F(X)> AI LIMITI DI INTEGRAZIONE

150 'Y1=FNC(R>

160 Y2=FNC(B>

170 C=0

180 D=0

189 REM - CICLO PER OGNI SOTTOINTERVALLO

190 FOR I=1 TO (B-A>/X1-.5

200 IF S=1 THEN 240

209 REM - INSERIRE LA FUNZIONE NOTA AD OGNI INTERVALLO

210 PRINT "YALORE DI F(X> ALL/INTERVALLO";I;" (K=" A+I¥X1;">";

220 INPUT ¥

230 GOTO 250

239 REM - CALCOLA F(X> AD OGNI SOTTOINTERVALLO

248 Y=FNCC(A+I%x1)

249 REM - INTERVALLI PARI O DISPARI

258 IF I=INTC(I/2>%2 THEN 288

259 REM - SOMMA TUTTI I YALORI DELLA FUNZIONE DEGLI INTERVALLI DISPARI
260 C=C+¥

270 GOTO 230

279 REM - SOMMA TUTTI I YALORI DELLA FUNZIOME DEGLI INTERVALLI PARI
280 D=D+%¢

290 NEXT I

299 REM - CALCOLA L‘INTEGRALE. STAMPA

gag ER%NT_"L’IHTEGRHLE E7"iR1/3% (Y1 +4%C+2%D+Y2)

18 EN



INTEGRAZIONE: REGOLA TRAPEZOIDALE

Questo programma approssima l'integrale definito di una funzione. L’inte-
grale € calcolato usando la regola trapezoidale. Si devono fornire i limiti di
integrazione e il numero di intervalli dentro i limiti.

La funzione da integrare va introdotta prima di eseguire il programma. La
funzione di x va definita nella linea 30. Per esempio, la funzione f(x) = x® verra
introdotta come segue:

30 DEFFNC (X) = X 1 3

Esempi:

Trovare I'integrale definito di f(x) = x’ tra 0 e 2 usando 10 e 20 intervalli.
Trovare Iintegrale definito della funzione f(x) = x“tra 1 e 2, etra2e 3
usando 10 sottointervalli.

3@ DEFFHCCHO=KT3
INTEGRAZIONE: REGOLA TRAPEZOIDALE

¢INSERIRE 8,0 PER TERMINARED

LIMITI DI INTEGRAZIOME (INFERIORE. SUPERIORE>? 8@ .
NUMERO DI INTERWALLI? 1@

INTEGRALE = Z. 44008601

fa

LIMITI DI IMTEGRAZIONE (INFERIORE, SUFERIORE)>? @ .
HUMEROD DI INTERVALLI? 2@
INTEGRALE = 3.21000001

LIMITI DI IMTEGRAZIOME ¢INFERIORE. SUFERIOREX? & , @

ra

38 DEFFNC(X)=1 412

INTEGRAZIONE: REGOLA TRAPEZOIDALE

¢INSERIRE @.9 FER TERMINARE)

_IMITI DI IMTEGRAZIONE ¢INFERIORE. SUPERIORED? 1 . 2
NUMERO DI INTERWALLI? 18 .

INTEGRALE = .47€455127

_IMITI DI INTEGRAZIONE ¢INFERIORE. SUFERIOREDT 2 , 3
HMUMERDO DI IMTERVALLI? 16
INTEGRALE = .16€3131&1

LIMITI DI INTEGRAZIONE (INFERIORE. SUPERIORE>? 8 . @




Listing del programma

86

PR{HT“INTEGRHZIOHEi REGOLA TRAPEZOIDALE"

FRINT

DEFFHC(X)=1/112: REM - INSERIRE QUI LA FUNZIONE DESIDERATA
PRINT "C(INSERIRE 8.8 PER TERMINARE)"

PRINT "LIMITI DI INTEGRAZIONE (INFERIORE. SUPERIORE>";
INPUT A, B

REM - FINE FROGRAMMA

IF A=F THEN 138 ~

FRINT "HUMERO DI INTERVYALLI™;

IHPUT H

T

I=

REM - D E“ LA GRANDEZZA DI OGNI INTERYALLO
D=(B-AJ>.’N

REM - SOMMA-L“AREA DI OGHI TRAPEZIO
FOR J=h TO B STEF D

I=I+FNC¢J>

HEXT J

REM - CALCOLA L-INTEGRALE
I=(I-(FMC{AY+FHC{(B))>/2)>%D
FRINT "IMTEGRALE =";I



INTEGRAZIONE: QUADRATURA GAUSSIANA

Questo programma approssima I'integrale definito di una funzione. Si devo-
no fornire i limiti di integrazione e il numero di intervalli tra questi limiti.

L’intervallo di integrazione ¢ diviso in uguali sottointervalli. L’integrale
definito € computato su ogni sottointervallo usando la formula di Gauss. Gli
integrali dei sottointervalli sono sommati per fornire I'integrale definito di pieno
intervallo.

La funzione da integrare va introdotta prima di eseguire il programma. La
funzione di x viene definita nella linea 30. Per esempio, la funzione f(x) = x’ va
introdotta come segue:

30 DEFFNC (X) =X 13

Esempi:

Trovare I'integrale definito della funzione f(x) = x* fra 0 e 2 usando 10 ¢ 20
sottointervalli.

Trovare Iintegrale definito della funzione f(x) = x> tra l e 2, e tra 2 e 3
usando 10 sottointervalli.

28 DEFFHNC{R)=R13

SEADY.

INTEGRAZIOHE: QUADRATURA GAUSSIANA

LIMITI DI INTEGRAZIONE (INFERIORE. >uPERIOREX? @ , 2

HUMERD DI IMTERYALLI? 1@

INTEGRALE = 4. 00000004

CAMEI DATI O RICALCOLI?

<@=H0, 1=HUOYI LIMITI DI INTEGRAZIONE.Z2=NUOYO HUMERQ DI INTERVYALLID>? 2

MUMERO DI IMTERYALLI? 28

IMTEGRALE = 4,B860000084

CAMEI DATI O RICALCOLI?

(8=HO. 1=NUQYI LIMITI DI INTEGRAZIONE.Z2=MUOYQ NUMERO DI INTERVALLI>? @
38 DEFFHC(R)=1-¥12

RERDY.

INTEGRAZIONE: GQUADRATURA GARUSSIANA

LIMITI DI IMTEGRAZIONE ¢IMFERIORE. SUPERIORE>? 1 , 2

MUMERO DI IMTERYALLI? 1@

IMTEGRALE = .S00000802

TAMEI DATI O RICALCOLI?

“@=N0, 1=MUCYI LIMITI DI INTEGRAZIOME.2=NUOYO HUMERO DI INTERVALLIY? 1
LIMITI DI IMTEGRAZIONE (INFERIORE. SUFERIOREDT 2 , 3
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SUMERC DI IMTERYALLIZ 1@
IMTEGRALE = . 166566563

CAMEI DATI O RICALCOLI?
“9=HO, 1=HUDOYWI LIMITI DI INTEGRAZIOME.Z2=NUOYO NUMERO DI INTERVALLI>? @

Listing del programma

13 Egl”}“IHTEGRHZIUNEi AUADRATURA GRUSSIANA"

e FRIN

28 DEFFHC{M=17K12

23 FEM - ASCISSE E FATTORI DI PESO PER IMTEGRAZIOME GAUSSIANA A 20 PUNTI
40 DATR 976526521, . 15275339, . 22778585, . 142172539, , 37370609

S0 DATA . 14202511, .518367. . 12162364, , 62605368, . 11812453

=3 DATA 746353191, .10133012, , 2231 1657, . BE3276742, . 31223443

T3 DATA LOEZ6TI043, 36337133, . 04060143, , 3321226, .017614007

23 FRIMT "LIMITI DI INTEGRAZIOME (INMFERICORE. SUPERIORED":

33 INPUT MY

PESIF "HUMERO DI IMTERYARLLI:

9 INPUT o

TALCOLA L IMTEGRALE PER CIASCUM SOTTOINTERVALLU

=1 Th M
? I=1 TOH

ZEM - CTALCOLA IL FATTORE DI <OMMA PER OGHI SOTTOIMTERVALLO
SOF I=1 TO 18

FEAL A.B

FP=P+B¥{FMC{S¥RA+TI+FHC{T-S%A >

208 HEXT I

E=R4+P¥

T=T+Z%3

MEXT I

3 PREINT "IMTEGRALE =":R

FRINT

3 PRINT "CAMEI DATI O RICALCOLI?"

228 PRINT "{@=HO,1=MUOYI LIMITI DI IMTEGRAZIOME.Z=HUOYO NUMERO DI INTERVALLI>";
INPUT = *

IF S=1 THEMW 28

19 IF 3=2 THEN 166

28 EMND



DERIVATA

Questo programma calcola la derivata di una data funzione in un punto
specifico. La funzione va introdotta prima di eseguire il programma. La funzlone
va introdotta nella linea 30. Per esempio, per valutare la funzione f(x) = x* +
cos(x) essa va introdotta nel seguente modo:

30 DEFFNC (X) = X 1 2 + COS (X)

Esempio:

Calcolare la derivata dell’equazione x* + cos(x) = 0 quando x = —1,x =0, x
=1.

3@ DEFFHC{X)>=X12+C0SCR

DERIYATA

(INTRODURRE X%=29933 PER TERMIMARE IL FROGRAMMA>
DERIYATA A ¥ =7-1

DERIVATA A ¥ =7 @
DERIYATA A X =7 1

€7 1,15852833
DERIYATA A ¥ =7 2333393

£7-1., 15852881
£ 2,43075122E-67

Listing del programma
1@ PRINT "DERIVATA"
PRINT

30 DEFFNCC(X)=X12+C0S(K>

4@ PRINT “"¢INTRODURRE ¥=23332 PER TERMINARE IL FROGRAMMA>"
5@ PRINT "DERIVATA A X =";

€9 INPUT X1

€9 REM - TEST PER TERMINARE IL PROGRAMMA

70 IF ¥1=29399 THEMN 160

20 D=0 .

33 REM - CALCOLA I DIFFERENTI QUOZIENTI PER PUMTI VICIMI

@ FOR N=1 TO 1@

160 Di=D

110 X=X1+.5M

120 D=(FHC(X)-FNC(X1))/(K-K1>

130 NEXT N .

135 REM —HPPRUSSIHH LA DERIVATA DELLH FUMZIOME A ¥. STAMPA
146 PRINT E“";24#D-D

149 REM -IL PROGRAMMA RIPARTE

15@ GOTOSe

160 END
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RADICI DI EQUAZIONI QUADRATICHE

Questo programma calcola le radici di una equazione quadratica. L’equazio-
ne deve essere nella seguente forma:

ax’ +bx+c=0
dove a, b, ¢ sono i coefficienti reali.
La formula usata per calcolare le radici é:

-bt\b?4.ac

2.3

radice =

Esempio:

Calcolare le radici delle seguenti equazioni:
2x2+ x-1=0
x2+4x+6=0

RADICI DI EQUAZIONI QUADRATICHE

COEFFICENTI A. B. C? 2 ., 1 .-1
RADICI (REALI>: -1 . -

ALTRI DATI ¢1=5I. @=HO>7 1

COEFFICEMTI A, B. C? 1 ., 4 . 6
RADICI ¢COMPLESSEY>: -2 + 0 - 1.414213%6 I

ALTRI DATI (1=SI. @=N0>7 &8

Listing del programma

1@ PRINT "RADICI DI EQUAZIONI QUADRATICHE"
28 PRINT

29 REM - INTRODUCI I FDEFFICENTI

30 PRINT “COEFFICENWTI A. E. C":

4@ IMPUT A.E.C

5@ S=B12-4¥%A%¥C

60 R=SRR(AES(3)}

63 REM -RADICI COMPLESSE

70 IF S<@ THEN 168

20 PRINT "RADICI ¢REALI>: "i(-B-RD/CZ#AN;", " (-E+RX(Z#AD

20 GOTO11e

180 FRINT "RADICI ¢COMPLESSE): "i-B/{Z#AM;" + O " R/C2#A3" IV
11@ FPRINT

112 REM - IL PROGRAMMA RIFPARTE O TERMIMA
120 PRINT "ALTRI DATI <1=5I. @=H0>";

138 INPUT ¥

140 IF ¥=1 THEHW 2@

158 END
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RADICI REALI DI UN POLINOMIO: NEWTON

Questo programma calcola le radici reali di un polinomio con coefficienti
reali. Si deve fornire una stima di ogni radice.

I calcoli vengono effettuati utilizzando il metodo di Newton per approssima-
re le radici dell’equazione. Il valore dell’errore e della derivata sono incluse per
ogni radice calcolata.

Le equazioni che possono essere introdotte devono avere come grado massi-
mo 10. Tale numero puo essere variato cambiando le linee 30 e 40 in accordo coniil
seguente schema: ‘

30 DIM A (N + 1), B(N +1)
40FORI=1TON + 1

dove: N = grado dell’equazione.

Esempio:
Trovare le radici di 4 x* -2,5 x* -x +0,5.

RADICI REALI DI UN POLINOMIO: HEWTON

GRAID DELL” EQUHZIGNE“
COEFFICIEMTE A<
COEFFICIENTE AC 1 \7 1
COEFFICIENTE A(¢ 2 »7-2.5
COEFFICIENTE AC 2 »7 @
COEFFICIENTE A¢ 4 37 4

=

J

IPOTESI?-. 2

RADICE ERRORE TERIVATH
. 38357634 -2.91823365E-11 -Z.8vez4v

UH ALTRO “ALORE (1=SI. G=HO0>? @
UH/ALTRA FUNZIONE <1=SI. @=MH0)7 2

Listing del programma

13 PRINT "RRDICI REALI DI UM pE‘LIHGI"‘IID MEWTON"

29 PRINT

2% REM - LIMITARE A{» E B H M+1; QUAMDO CI0“ EZ FATTO. CICLO ALLA LINEA 48
23 FEM - DE?E ESSERE IMDICIZZATO PER AMALISI DA 1 A N+l

3 DIn 1- BC

48 FOR I :
e Al
k!

RS
1t
4
1

T3 HEXT

0 PRINT "GRADO DELL‘ERUAZIONE"

30 INPUT +

100 FOR 1=1 TO Mei

133 REM - INSERIRE 1 COEFFICIENTI ORDINATRMENTE DAL GRADO INFERIORE AL SUPERIORE
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PRINT "COEFFICIENTE RC":I-1;">";

INPUT ACI)

HEXT I

FOR I=1 TO 1@

FEM - CALCOLATE I COEFFICIENTI DELLA DERIYATA DEL POLINOMIO
BCIY=RCI+12%]

HEXT I

FRINT

REM - INIZIALIZZA L IPOTESI

PRINT "IPOTESI":

INPUT ¥

Q=0

2=1

F1=0

Fo=@

REM - CONTA LE ITERAZIONI

Q=0+1

FOR I=1 TO M+i

REM - CALCOLA IL YALORE DELLA FUMZIONE

FO=FE+AC 1) %S

FEM - CALCOLA IL “YALORE DELLA DERIYATA

Fi=F1+EB(1)%5

S=0%Y

HEXT 1

REM - TEST PER DERIYATA ZERO; SE SI, IMTERROMPI LA RICERCA, STAMPA
REM - OTTIENI UNA MUOYA IPOTESI USANDO L‘IPQOTESI PRECEDENTE
S=K-FBF1

REM - SE LA HUOYA IPOTESI=VECCHIA IPOTESI ALLORA INTERROMPI LA RICERCA.,
REM - STAMPA

IF ¥=3 THEN 320

REM - MEMORIZZA L ULTIMA IPOTESI

..
AT

IF @>180 THEM 430

GOTO 218

FPRINT "DERIYATA = @ A X =";X

GOTO 1238

FRINT

FRINT " RADICE "." ERRORE "“." DERIYATA"
PRINT X.F@.F1

PRINT

REM - RICICLA PER OTTEMERE UN“ALTRA RADICE MELLA STESSA FUNZIONE?
PRINT "UN ALTRO YALORE (1=5I, @=NO>";

INPUT A

IF A=1 THEN 178

REM - IL PROGRAMMA TERMINA O RIPARTE?
PRINT "UN‘ALTRA FUMZIOME <1=SI, @=NO>";
INPUT A

IF A=1 THEN 28

GOTO 558

REM - STAMPA IL VYALORE CALCOLATO DOPO 108 ITERAZIONI; ALTRE 1887
FRINT "188 ITERAZIONI COMPLETATE:"
PRINT " X =";¥;" F(X) =";F@

PRINT " CONTINUA <1=SI. @=NO>";

INFUT A

IF A=1 THEH 288

GOTO 420

END



RADICI DI POLINOMI: RICERCA A MEZZO
INTERVALLO

Questo programma calcola radici di polinomi dentro un dato intervallo. Il
programma esegue per prima cosa una ricerca casuale dentro un dato intervallo
per trovare due punti di segno opposto. Se si trova un cambio di segno, la radice
viene calcolata con il metodo della ricerca a mezzo intervallo. Se non si trova un
cambio di segno viene richiesto un altro intervallo.

In questo, programma possono aversi degli errori per una serie di cause.
Primo, una radice pud essere calcolata anche quando essa non esiste. Cid pud
verificarsi quando il punto pill basso € cosi vicino a zero che la radice viene
calcolata come errore di arrotondamento. Secondo, due radici possono trovarsi
cosi vicine che il programma non trova un cambio di segno fra di esse. In tal caso
nessuna radice viene calcolata.

E necessario introdurre ’equazione prima di eseguire il programma. L’equa-
zione sara definita come una funzione di x alla linea 30. Per esempio, se si vogliono
trovare le radici della funzione f(x) =4 x* -2,5 x* -x + 0,5 essa andra introdotta nel
modo seguente:

B0DEFFNC (X) =4-X14-25-X12-X+05

Esempio:

Trovare una radice della funzione: f (x) = 4 x* - 2,5 x* - x + 0,5.

38 DEFFNR(K)=4$XM4-2, S¥NT2-K+. S

RADICI DI UM POLIMOMIO: RICERCA A MEZZI INTERVALLI

¢(PER INTERROMPERE LA RICERCA IMSERIRE 8.8
INTERVALLO (LIMITE INFERIORE. SUPERIORE)X?-1 . 2
MESSUN CAMBIAMENTO DI SEGHO RILEYATO

INTERVALLO (LIMITE INFERICORE, SUPERIORE)T & . 1
RADICE = .3B3575526

‘IMTERYALLO ¢LIMITE INFERIORE. SUFERIOREX? 9 , 9

Listing del programma

gg g§§NT "RADICI DI UM POLIMOMIC: RICERCA A MEZZI INTERVALLI"
2 NT

3@ DEFFNR(X)=4%K 14-2, SHA12-K+.5

40 DIM D(3>

5@ PRINT "(PER INTERROMPERE LA RICERCA IMSERIRE @.@8>"

S9 REM - STABILISCI GLI INTERVALLI DI RICERCA CASUALE
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68 PRINT "INTERYALLO (LIMITE INFERIORE. SUFERIORE:";
7@ INPUT A.B

79 REM - TEST PER UTILIZZABILITA® DEI LIMITI INSERITI
80 IF A<LPE THEM 120

23 REM - FIME FROGRAMMA?

30 IF A=8 THEN 4308

299
300

219

94

@ PRINT "--— I LIMITI DELL“INTERYALLO HON FOSSOMO ESSERE UGUALI--"

60TO 60
IF A<B THEM 150
PRINT "-- IL LIMITE INFERIORE %A INSERITO PER PRIMO-—"
GOTO 68
A1=SGNCFNRCAY )
B1=SGN(FHR¢B) )
REM - TEST PER RADICI AD ENTRAMBI I LIMITI
IF A1%B1=0 THEN 36@
REM - ‘TEST PER SEGNI OPPOSTI AI LIMITI DELL’INTERVALLO
IF A1¥B1<B THEN 286
REM - CICLO DI RICERCA DI 180@ NUMERI PER SEGNI OPPOSTI MELLA FUNZIOME
FOR I=1 TO 1000
K=A+RND(2)¥(B~A)
X1=5GNCFNRCKD)
REM - TEST PER RADICE AL NUMERO CASUALE; SE SI. INTERROMPI LA RICERCA,
REM - STAMPA }
IF %1=8 THEN 40@
REM - TEST PER SEGNI OPPOSTI AL MUMERO CASUALE ED AL LIMITE INFERIORE
IF A1¥%1<0 THEN 27@
ﬁEnTﬂzpﬂovﬁ UN ALTRO NUMERC CASUALE
b4
PRINT "NESSUM CAMBIAMENTO DI SEGNO RILEVATO"
GOTO 60
REM - CAMBIAMENTO DI SEGNO TROYATO; CALCOLA LA RADICE
B=X
REM - MEMORIZZA IL PUNTO POSITIYO IN D¢3). PUNTO MEGATIYO IN D¢1)
REM - D(1> E D¢3)> DIVENGONO LIMITI IELL”INTERVALLO
D(2+A1>=A
D(2-A1>=B
REM - CALCOLA IL PUNTO MEDIO TRA I DUE LIMITI
Y=(D(1)+D(3))/2
Y1=5GNCFNRCY))
REM - TEST PER RADICE AL PUNTO INTERMEDIO
IF Y1=0 THEN 40@
gfn 5,RICERCA UN NUOVO LIMITE PER RVVICINARTI ALLA RADICE
2491 )=y
REM - TEST PER UN VALORE SUFFICIENTEMENTE YICINO A ZERO PER ASSUMERE UNA
REM RADICE
IF ABSCDC1>-D(3)>/ABSCDC1I+ABSCD(32)2<5E-6 THEN 400
REM - RIPROVA CON NUOYI LIMITI
GOTO 300
REM - RADICE AD UN LIMITE DELL”IMTERVALLO; TROVA QUALE LIMITE. STAMPA
IF A1=0 THEN 390

PRINT "RADICE =";¥

PRINT

REM - IL PROGRAMMA RIPARTE
GOTO 6@

END



POLINOMIO TRIGONOMETRICO

Questo programma risolve una funzione trigonometrica per un dato angolo.
La funzione deve essere nella seguente forma:

fix)=A,sin(x) + B,cos(x) + A,sin(2x) +
B,sin(2x)... + Agsin(nex) + B,cos(n«x)

dove: n = numero di coppie di coefficienti.

. I coefficienti della funzione devono essere introdotti nello stato dati 30. Lo
stato dati dovra includere il numero di coppie di coefficienti (n) e i coefficienti del
polinomio. Essi vanno introdotti come segue:

30 DATA n, A, By, Ay, B ... A, B,
Esempio:

Risolvere la seguente equazione per gli angoli 45°, 90° e 105°%:

- £( x )=sin{ x ) + 2 -cos{ x )-2 +sin{2x ) + cos(2x ) + 5 +sin(3x )-3 +«cos(3x )

3@ DATA3.1.2,-2.1,5,-3

POLINOMIO TRIGONOMETRICO
COEFFICENTI ALLA LIMEA Z@&!
CINSERISCI ANGOLO 292393 PER TERMIMARE:

ANGOLO? 45
F¢ 45 )= 32.89558755

ANGOLO? 38
F( 98 »=-2.83165113

ANGOLO? 185
F¢ 185 »=-1.5468420%

ANGOLO? 23333

Listing del programma

10 PRINT"IPOLIMOMIO TRIGOMOMETRICO"

20 PRINT

28 REM-INTRODUCI IL HUMEROD DI PAIA DI TERMINI £ I COEFFICENTI
29 REM-CON L~ ISTRU;IDHE DATA

38 DATA3.1.2,-2.1.5,-

31 PRINT"COEFFICENTI HLLH LINER 3@!":FREINT

48 PRINT"C(INSERISCI ANGOLD 33332 PER TERMIMRREEX" :FEINT

58 PRINT"AHGOLO":

68 INPUT R
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69 REM-FINE PROGRAMMAY

70 IF R=353933 THEN 130

79 REM-PRENDI IL HUMERD DI PAIA DI TERMIMI WEL POLIHOMIC
S8 READ M

89 REM-RIPETI PER PREMDERE I “ALORI DEI COEFFICENTI DALLA TABELLA DEI DATI
90 FOR I=1 TO M

18e RERDA.E

169 REM-CALCOLA IL “ALORE DELLA FUKZIOME FPER ANGOLOD X

118 Z=Z+A¥SINCI*R)+B¥COSCI#R>

128 NEXTI

122 REM-STAMPA I RISULTATI

138 PRINT"F(" R, ")=";2

133 REM-PREPARATI A RILEGGERE I COEFFICENTI DELLA FUMZIIDHE
146 RESTORE

158 FRINT

160 Z=86

163 REM-IL PROGRAMMA RIFARTE

178 GOTOS8

138 END
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SISTEMI DI EQUAZIONE

Il programma risolve un sistema di equazioni lineari. Il numero di coefficienti
incogniti in ogni equazione deve essere uguale al numero di equazioni da risolvere.
E necessario inserire i coefficienti di ogni equazione.

La dimensione dello statement alla linea 30 limita il numero delle equazioni
che possono essere risolte, E possibile cambiare questo limite mediante il seguente
schema:

30 DIM AR, R + 1)

in cui R & il massimo numero di equazioni.

Esempio:

Risolvere il seguente sistema di equazioni:

X+2x+3Ix=4
I3x +6x =1
S3x+4x - 2x=0

33 DIMACS, 45

SISTEMI DI EQUAZIONE

HUMERO DELLE EQUAZIONIT 2
MATRICE DEI COEFFICIENTI:

ERUAZIONE 1

COEFFICIENTE 1 7 1
COEFFICIENTE 2 7 2
COEFFICIEMTE 2 7 2

COSTAMTE? 4

ZQUAZIONE 2
COEFFICIEMTE ¢ ¢ 3
COEFFICIENTE 2 7 6
COEFFICIEMTE 2 7 @&

COSTANTE? 1

EQUAZIONE 3 .
COEFFICIENTE 1 7-3
COEFFICIENTE & 7 4
COEFFICIENTE 3 7-2

COSTAHMTE? @

¥ 1 =-,356

® 2 = 344

¥ 3 = t.222
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Listing del programma

i@ PRIMT"JSISTEMI DI EQUAZIOME"

28 FRINT

23 REM-LIMITA A<» A(R+1) CON R=MASSIMO HUMERO DI EQUAZIONI
26 DIMACS, 42

48 PRINT"NUMERO DELLE EQUAZIONI™;

S8 INPUT R

£8 PRINT"MATRICE DEI COEFFICIEMTI:"

78 FORJ=1TOR

58 PRINT

35 PRINT"EQUAZIOMNE";J

36 FORI=1TOR+1

180 IF I=R+1THEN13@

118 FRINT" COEFFICIENTE" I

126 GOTO14@

126 PRINT"COSTAMTE":

148 INPUT ALT. 12

156 MEXTI

168 NEKTJ

178 FORJ=1TOR

178 REM-LE ISTRUZIONI DAL 186 AL 226 TROVANO LA PRIMA EQUARZIONE
173 REM-CON COEFFICENTI DIVERSI DA & NELLA COLOMNA CORRENTE
128 FORI=JTOR

126 IF ACI,J>{>@ THEN 23@

288 HEXTI

216 PRINT"SOLUZIONE MOW UNICA"

228 G0TO446

228 REM-LE ISTRUZICHNI DAL 236 AL 27@ SFOSTANO L EQUAZIONE IN SU PER
223 REM-LA RIGA CORRENTE

238 FORK=1TOR+1

248 H=ACJL KD

258 ACTLE=ACT. KD

268 A KX=R

278 MEXTK

278 REM-LE ISTRUZIONI DAL 286 AL 316 GENERANO UN WALORE DI UNO NELLA PRIMA
272 REM-COLOMMA DIVERSA DA © MELLA RIGA CORRENTE

238 Y=1,A(1. 1)

238 FORK=1TOR+1

208 A, KO=Y¥ACTL KD

218 MEXTE

228 FORI=1TOR

338 IFI=JTHEN32@

348 Y=-AC(I1.J)

350 FORK=1TOR+1

360 ACL,KO=ACI. KI+Y¥ACT. K

378 NEXTK

380 HEXTI

333 REM-IL PROCEDIMENTO YIENE RIPETUTO PER TUTTE LE EQUAZIONI
228 HEXTJ

480 PRINT

4093 REM-STAMPA LE SO0LUZIONI

410 FORI=1TOR

428 PRINT"X";1;"=";INTC{ACI.R+1)%1000+.5)/1000

438 HEXTI

448 END



PROGRAMMAZIONE LINEARE

dovuto alla cortesia di: Harold Hanes; Earlham College, Richmond, Indiana

Questo programma utilizza il metodo dei simplessi per risolvere un problema
di programmazione lineare. Si debbono inserire i coefficienti della funzione
obiettivo e i coefficienti, le relazioni e le costanti di ciascun vincolo. Queste
informazioni vengono inserite nello stato dei dati prima di far partire il program-
ma.

Nel momento in cui si carica il programma, i dati vanno inseriti secondo le
seguenti istruzioni. Desiderando far girare piti di un problema, cisi deve ricordare
di concellare tutto lo stato dei dati del precedente problema, prima di partire con
uno Nuovo.

La specifica dei dati si presenta dalla linea 30 alla 35.

1) Siordinino i vincoli del problema a seconda delle loro relazioni, in modo
che le relazioni di disuguaglianza “minore di” precedano quelle di
uguaglianza, le quali, a loro volta, precedano le relazioni di disugua-
glianza “maggiore di”.

2) Siinseriscano nei dati i coefficienti dei vincoli, nell’ordine in cuii vincoli
stessi sono stati ordinati nello step 1. Non si devono includere i coeffi-
cienti inattivi o in eccedenza, o le variabili artificiali. Non si deve
includere il coefficiente 0 per ogni variabile, se questo non compare in
vincoli particolari.

3) Siinseriscano nei dati le costanti dei vincoli (situate in ogni equazione
alla destra dell’uguale) nello stesso ordine in cui sono state inserite le
righe dei coefficienti. Questi valori non possono essere negativi.

. 4) Siinseriscano nei dati i coefficienti della funzione obiettivo.

E necessario decidere se la soluzione del problema deve avere un valore massimo o
minimo. Il programma richiede anche che siinseriscano il totale numero di vincoli
e il numero di variabili permesse per ciascuno di essi, oltre al numero di vincoli del
tipo “minore di”’, ““‘uguale’, “maggiore di”’ che si stanno considerando.

La dimensione dello stato alla linea 180 limita il numero delle variabili e delle

costanti che si possono inserire. Questi limiti possono essre variati mediante il
seguente schema:

180 DIM A(C +2,V+C + G + 1), B(C + 2)

in cui C = numero di vincoli
V = numero di variabili
G = numero dei vincoli “maggiore di”
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Esempio:

Una ditta desidera produrre 100 tonnellate di una lega composta da 83% di
piombo, 14% di ferro e 3% di antimonio.

La ditta ha la possibilita di produrre cinque leghe con le seguenti composizio-
ni e i seguenti prezzi:

lega 1 lega2 lega3 legad4 lega5s

90 80 95 70 30

5 5 2 30 70

5 15 3 0 0
$6,13 | $7,12 | $5,85 | $4,57 | $3,96

Come ¢& possibile combinare queste leghe in' modo da combinare il prodotto
desiderato al minimo costo?

Si noti che questo problema ¢ determinato dalla risoluzione del seguente
sistema di equazioni:

X + X2 + Xx; + Xy + xs =100
0,90x, + 0,80x; + 0,95x; + 0,70xs + 0,30xs = 83
0,05x; + 0,05x, + 0,02x; + 0,30xs + 0,70xs = 14
0,05x, + 0,15x, + 0,03x; + = 3
6,13x, + 7.12x; + 5,85x; + 4,57x, + 3,96xs = Z (min)

PROGRAMMAZIONE LIMEARE -
METODO DEI SIMPLESSI

1=MASSIMIZZA -1=MINIMIZZA7-1
# DI YINCOLI, # DI YARIABILI? 4 , 5
# DI <,=,> VINCOLI 7@ , 4 , @

LE YOSTRE “YARIABILI DA 1 A S
YARIAEILI ARTIFICIALI DA &€ A 2

RISPOSTE:

YARIABILI FRIMITIVE:
YARIAEBILE "YALORE
2 10.4347826
3 47.226087
4 41.7351204

WALORE DELLA FUMZIONE OBIETTIVO = 544.326037

Listing del programma

1 REM - PROGRAMMAZIONE LINEARE
28 REM - ¥k ESEGUIRE I SEGUENTI PASSI PRIMA DI FAR PARTIRE IL PROGRAMMA %k
21 REM - INSERIRE I COEFFICIENTI “<“,“=7,“>7 DEI VINCOLI MNELLE ISTRUZIONI DATA

100



26 REM - DEI WINCOLI DATI (LINEA 34 MEL NOSTRO E
27 REM - INSERIRE I COEFFICIENTI DELLA FUNZIONE OBIETTIVO NELL-
28 REM - (LINEA 35 MEL MNOSTRO ESEMPIO> S3SECONDO LE COSTANTI DATE

%0 DATA 1.1,1.1,1

21 DATA .9..8,.95,.7..3

32 DATA .05,.85,.02..3..7

33 DATA .85,.15,.83.8.8

33 DATA 109,83, 14,3

35 DATA 6.13.7.12,5.85,4.57,3.56

PRINT "2

FRINT "PROGRAMMAZIONE LIMEARE - "
FRINT "METODO DEI SIMFLESSI"

DIM ACE.182,B(E

PRINT

FRINT "1=MASSIMIZZA -1=MINIMIZZAR";
INPUT 2

Z2==Z

FRINT "# DI VIHMCOLI., # DI "
FRINT "VARIABILI":

IMPUT M.H:FPRINT"Z?"M;".,".H

PRINT "# DI <,=,> “IMCOLI ";
INFUT L.E.G

IF M=L+E+G THEN 328

FRINT "DATI INCOMSISTEMTI- "
FRINT "PROVA AMCORA"

GOTD zc@

REM - QUESTA E UNA ROUTIME DI IMIZIALIZZAZIOME

C=N+M+G
C1=C+1
Ca=H+L+G
Mi=M+1
Ma2=M+2
FRINT
FOR I=1 70 M2
FOR J=1 TD Ct
ACI,J)=0
HERT J
HEXT I
FOR I=1 TO M
BC(I)=0

HEXT I

FOR I=1 TO M

FOR J=1 TO H

READ ACI.J

IF I<=L THEH S2@
ACML, Jr=A{ML, J3-ACI. T
MEXT J

IF IZL THEMW 57
E{I)=H+I

ACI, N+I)=1

COTO 538
BCI2=H+G+]

ACL, H+G+ID=1

IF IXL+E THEM £:i8
GOTO &30

ACL H+I-E)=-1

ACML H+I-E>=1

HEXT I

FOR I=1 TO M

READ A<I.C1)

HEXT 1

FOR J=1 TO N

READ ACM2.J)

ACM2. Jo=Z%A (M2, T2
HERT J

FRINT

PARTENDO DALLA LINEA 38, UN-ISTR
(LINEE 38-35 NEL NOSTRO ESEMPIO)
INSERIRE LE COSTANTI DEI YINCOLI WELL‘ISTRUZ

- UZIONE DATA PER OGNI YINCOLO ;
25 REM - IL COEFFICIENTE DEI DATI, VENGONO INSER

I0ONE DATA SUCCESSIVO;
ITIPNELLO STESSO ORDINE ©

ISTRUZIONE DATA
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738 FRINT "LE YOSTRE VARIABILI "
731 PRINT "DAR":1:"A";N

748 IF L=8 THEN 768

750 PRINT "YARIABILI IWATTIYE ":
751 FRINT "DR";N+1:"A",N+L

768 IF G=80 THEN 736

778 PRINT "YARIAEILI IN ECCESSO "
771 PRINT"DR";N+L+1;"A";C2

78@ IF L=M THEN 976

798 PRINT "VARIABILI ARTIFICIALI ",
731 PRINT"DR";C2+1;"A",C

806 M3=M1

216 GOSUB 1240

820 PRINT

830 FOR I1=1 TO M

840 IF B(I1><{=C2 THEN 3550

8568 IF A(I1,C1>{=.00001 THEN 880
868 PRINT "SOLUZIONE NON REALIZZABILE"
878 GOTO 17ee

880 FOR Ji=1 TO C2

890 IF ABS(AC(I1.J1)>)<{=.00001 THEN 248
908 R=I1

310 S=N

320 GOSUB 14350

930 Ji=C2

948 NEXT J1

958 NEXT I1

378 FRINT

230 M3=M2

996 GOSUB 1240

1028 PRINT

1836 PRIMT "RISFOSTE:"

1840 PRINT "ARIABILI FRIMITIVE:"
1656 PRINT "VARIABILE"."WALORE"
1868 FOR J=1 TO C2

1670 FOR I=1 TO M

1630 IF BCI><>J THEM 1118

1628 PRINT J.ACI.Ci>

1168 I=M

1118 NEKXT I

1126 HEXT J

1138 IF L=6 THEN 1128

1148 PRINT "“ARIABILI DUALI:"
1156 PRINT "YARIABILE","YALORE"
1168 FOR I=1 TO L

1178 PRINT I,-Z2#%ACMZ,H+I>

1188 MEXT I
1138 PRINT "*ALORE DELLA FUNZIOHE ":
1121 PRIMT "OBIETTIVO = ";-Z#A<MZ.C1.
1208 PRINT
1216 PRINT

1238 GOTO 1768

1240 REM - ROUTIME DI OTTIMIZZAZICHE

1241 REM - PRIMO FREZZO FUORI DALLE COLOMHE
1260 P=-.000081

12798 FOR J=1 TO C2

1280 IF ACM3.J22=F THEN 1318

1238 3=J

1366 P=ACMZ, J)

1310 NEXT J

1328 IF P=-.98061 THEH 1&2@

1320 GOSUB 135@

1348 GOSUE 1446

12345 GOTO 12¢0

1358 REM - ORA 31 TROYA QUALE YARIABILE LASCIA LA BASE
1368 (=1E38

1378 FOR I=1 TO M

1386 IF ACI,3)<=.000@1 THEN 1420

1326 IF ACILC1X/ACILS>>=0 THEN 1420

1468 R=1



141@
1428
1430
1448
1450
1468
14780
1450
1496
1500
151@
1520
1530
1548
1550
1560
1570
1580
1550
1608
1618
1620
1636
1648
1658
1660
1670
1680
1700

G=ACI.CL3AACI, 50

MEXT 1

RETURN

IF 0=1E2% THEN 1470

GOSUB 1430

RETURN

PRINT "INFIMITE SOLMZIONI"
GOTO 1768

REM - ESEGUIRE RUOTANIO
P=ACR. 3>

FOR I=1 TO M2

IF I=R THEN 153@

FOR J=1 TO Ci

IF J=S THEN 1580

ACL, JY=ACT, JY=ACT, 3)%¥ACR, 1) /P
IF ABSCACI,J>2>=.086@1 THEN 1520
A, J)=0

HEXT J

HEXT I

FOR J=1 TO Ci

AR, JY=ACR, J) /P

HEXT J

FOR I=1 TO M2

ACI, 5>

NEXT I .

ACR, S)=1

BCRY=S

RETURN

END
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ADDIZIONE, SOTTRAZIONE
E MOLTIPLICAZIONE PER UNO SCALARE
DI MATRICI

Questo programma addiziona o sottrae due matrici, oppure moltiplica una
matrice per un dato scalare. E possibile inserire i valori di ogni elemento per
ciascuna matrice. L’addizione e la sottrazione delle due matrici sono possibili solo
se le dimensioni di queste sono uguali.

La dimensione delle matrici pud essere incrementata o decrementata in
funzione della grandezza della memoria del sistema adoperato. Lo statement 30
puod essere variato in:

30 DIM A(X,Y), B(X,Y)

in cui X e Y rappresentano i limiti delle dimensioni delle matrici.

Esempio:

Sommare le seguenti matrici e, successivamente, moltiplicare la matrice
risultante per 3.

1 0 -1 -5 -1 2
5 8 05 6 -0,1 0
14 2 0 3 4 -2

ADDIZIONE. SOTTRAZIONE
MOLTIPLICAZIONE SCALARE
DI MATRICI

1=ADDIZIONE
2=30TTRAZIONE
3=MOLTIPLICARZIONE =CALARE

QUALE OPERAZIONE? 1
DIMEMSIONI DELLA MARTRICE (R.C]
3, 3

MATRICE 1:

RIGA 1

WALORE DELLA COLOHNNA
YALORE DELLA COLONNA
WALORE DELLA COLONNA
RIGA 2

“ALORE DELLA COLOMHA
YALORE DELLA COLOMNNA
“YALORE DELLA COLONHA
RIGA =

“ALORE DELLA COLONNA
“YALORE DELLA COLONNA
“YALORE DELLA COLONNA
MATRICE 2

VRN |
=T e

[T O

=
b
=
(-4

Lo el

L e
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RIGA 1
ALORE
JALORE
'HLJRE
RIGA 2
YALORE
/ALORE
A LGR%
IGA
%HLDRE
vALORE
QHLDRE

-

DELLA
DELLA
DELLA

DELLA
DELLA
DELLA

DELLA
DELLA
DELLA

1

[

[N

oy
'

N

FLTRI DATI <1=51,
ZICHE

1=A0DI

COLOMNA
COLONNA
COLONNA

COLONNA
COLONMA
COLONMNA

COLONNA
COLONHA
COLONMHA

LUl

2=50TTRAZIOHE
3=MOLTIFLICAZIOME SCALARE

AUALE OFERAZICNE? 3
YALORE SCALARE

[l VR

[N R

I -

SR
I
[ |

3y S O ]
I

Pigald  @e M
—

B=N0>T 1

FRC)
ﬂINENSIGNI DELLA MATREICE <R.C2

1RTEICE 1:

YALORE

RIGA 2
YALORE
YALORE
VALORE
RIGA 2
“ALORE
“ALORE
YALORE
-12

33
6

ALTRI DATI (1=SI,
T e

DELLA
DELLA
DELLA

DELLA
DELLA
DELLA

DELLA

DELLA

DELLA
-3

23.7

COLONNA
COLONMA
COLONNA

COLONNA
COLONNA
COLONNA

COLONNA

COLONNA
COLONNA

1.5

12 -6

[NV (el DN

[P T

9=N0>

Listing del programma

28 PRI
21 PRI
22 PRI
25 PRI

28 REM -

NT "TRADDIZIONE.,

SOTTRAZIONE"

NT “"MOLTIPLICAZIONE SCALARE"
NT "DI MATRICI"

NT

DELLE MATRICI

REM -
30 DIM A(3,3),B(3,3)

40 PRINT "1=RDDIZIONE"
NT "2=50TTRAZIONE"

58 PRI

66 PRINT "3=MOLTIPLICAZIONE SCALARE"

€5 PRI

NT

L/ORDINE DEI VETTORI DEVE ESSERE ASSEGNATO IN BASE ALLE DIMENSIONI
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69 REM - SCEGLIERE L-OPERAZIONE INSERENDO IL NUMERO CORRISPONDENTE
70 PRINT"QUALE OPERAZIONE";

28 INPUT D

g3 REM - TEST PER HDDIZIONE 0 SOTTRAZIONE

28 IF D33 THEN 12

168 FRINT"VYALORE SCRLRRE"

118 INPUT 3

126 PRINT"DIMENSIONI DELLA MATRICE (R,CO"

138 INPUT R.C

132 REM - CICLO PER INTRODURRE I YALORI DELLA MATRICE
133 REM - PER LA SOTTRAZIONE LA MATRICE 2 YIENE SOTTRATTA DALLA MATRICE 1
1468 FOR K=1 TO 2

156 IF K=2 THEH 188

1668 PRINT "MATRICE 1:"

178 GOTO 138

128 PRINT "MATRICE 2:"

120 FOR J=1 TO R

208 PRINT "RIGR":J

21@ FOR I=1 TO C

228 PRINT "YALORE DELLA COLOMNAR".I:

238 IF K=2 THEN 26&

24@ INPUT ACT. I

258 GOTO 278

266 INPUT BC(J.ID

r J
282 REM - UNA SOLA MATRICE VIEME USATA PER LA MOLTIPLICARZIOME SCALARE
298 IF D=3 THEM =18
388 HNEXT K
285 PRINT
308 REM - LE ISTRUZIONI DALLA RIGA 318 ALLA 4168 SYOLGONMO LE OPERAZIONI
383 REM - RICHIESTE E STAMPAMO LA MATRICE RISULTANTE
219 FOR J=1 TO R
328 FOR I=1 TO C
338 IF D2 THEN 358
248 BCJ, I)=-B(J, 12
25@ IF D=2 THEN 288
368 FRINT ACJ.IJ+BCJ.IX:" "
3ve GOTO 358
230 PRINT ACJ. ID#s5:" ")
380 MEXT I
323 REM - AVANZARE PER STAMPARE LA RIGA SUCCESSIYA
400 PRINT:PRINT
416 MEXT J
428 FRINT
428 REM - IL PROGRAMMA RI-IMIZIA O TERMINA? YIENE RICHIESTO L‘INTERVENTO
423 REM - DELL-UTENTE
430 PRINT "ALTRI DATI (1=SI. @=NO>";
448 INFUT D
458 IF D=1 THEHM 48
END
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MOLTIPLICAZIONE TRA MATRICI

Questo programma moltiplica due matrici. Per I’esattezza, é la prima matrice
che moltiplica la seconda. E necessario inserire gli elementi di ciascuna matrice.
Per quanto riguarda questa operazione, € necessario che il numero di righe

della prima matrice sia uguale al numero di righe della seconda.

Nel caso specifico, la dimensione delle matrici ¢ limitata a 20x20. Questo
limite puo essere incrementato, o decrementato, variando la linea 30 secondo il
seguente schema:

dove:

Esempio:

Moltiplicare la matrice 1 per la matrice 2.

28 DIM AC3.S0,EB(S.3)
RERDY.

30 DIM A(X,Y), B(Z,X)

Lok m=n

nw

L wol

—_ O =N

LA gy}

DIMENSIONI DELLA MATRICE 1 <R.CO? 2 .

DIMEMSIONI DELLA MATRICE 2 (R.C>? S . 2

MATRICE 1:
RIGH 1
YALORE DELLA
YALORE DELLA
YALORE DELLA
YALORE DELLA
WALORE DELLA

YALORE DELLA
“ALORE DELLA
YALORE DELLA
+ALORE DELLA
“YALORE DELLA
RIGA 2

“ALORE DELLA

COLOMNA
COLONNA
COLONNA
COLONNA

COLOMMNA

COLONNA
COLONNA
COLONNA
COLONNA
COLONNA

COLONMNA

1
2
=

L e D0 [

TS T
1

—-

Y
L)

Jededed e

[T el (]

el O L

(x,y) = dimensioni della matrice 1
(z,x) = dimensioni della matrice 2
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ALORE DELLA COLOMNA 2 7 2
“ALORE DELLA COLONMA 2 7-1
YALORE DELLA COLOMHA 4 7 @
YALORE DELLA COLCHMA S 7-2
MATRICE 2:

RIGA 1

JALORE DELLA COLOMHA 1 7-2
JALORE DELLA COLOMHA 2 7-1
JALORE DELLA COLOMMA 3 7 2
2I5A 2

JALORE DELLA COLCHHA 1 7 @
JALCRE DELLA COLOHMA 2 7 2
YALORE DELLA COLOMMA 3 7 1
RIGA 2

ALORE DELLA COLOHHA 1 7-1
YALCRE DELLA COLCHMA 2 7 1
MLORE DELLA COLOHHA 2 7 4
2IGH 4

JALOFE DELLA COLOHMA 1 7 2
JALORE DELLA COLOHMA 2 7 @
JALORE DELLA COLOHMA 2 7-1
2IGA S

YALORE DELLA COLOHMA 1 7 2
YALORE DELLA COLOHMA 2 7 1
PALORE DELLA COLOHMA 3 7 2

Listing del programma

PRINT "MOLTIFLICAZIONE DI MATRICI"

FPRINT

REM - LE DIMEMSIONI DELLE MATRICI A E B DEVONO ESSERE ASSEGMATE IMN BASE
REM - ALLE DIMEMSICHI DELLE MATRICI

DIM AC20,20),B(20,28)

PRIMT "DIMEWSIONI DELLA MATRICE 1 (R.CO";

INPUT R1.C1

FRINT "DIMENSIONI DELLA MATRICE 2 (R.CO";

IMPUT R2.C2

REM - IL HUMERC DELLE COLOHMME DELLA MATRICE 1 DEYE ESSERE UGUALE AL HUMERO
REM - DI RIGHE DELLA MATRICE 2

IF C1=R2 THEN 110

PRINT "HOM FOSSONO ESSERE MOLTIFLICATE"

189 GOTO 4@

182 REM - INSERIRE I WALORI DELLE MATRICI
118 PRIMT "MATRICE 1:"

128 FOR J=1 TO R1

1368
146
156
1568
178
188
126
208
218
220
238
248
258
268
278
280
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FRINT "RIGR";J

FOR I=1 TO C1

FRINT "VALORE DELLA COLOMNNA";I:
INPUT ACT, DD

HEXT 1

MNEXT J

FRINT

FRINT "MATRICE 2:"

FOR J=1 TO R2

FRINT "RIGR";J

FOR I=1 TO C2

PRINT "YALORE DELLA COLONNA";I:;
INPUT B(J. 1D

NEXT I

NEXT J

PRINT



283 REM - MOLTIPLICARE LE MATRICI E STAMPARE LA MATRICE RISULTANTE

290 FOR I=1 TO Ri

3pd FOR J=1 TO C2

318 S=0

328 FOR K=1 TO Ci

330 S5=S+A(I.,K)¥BC(K. )

348 NEXT K

35@ PRINT S:;" "

26@ NEXT J

369 REM — AYANZARE PER STAMPARE LA PROSSIMA RIGA
370 ﬁ}!g!’.iPRINT

380
390 END
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INVERSIONE DI MATRICI

Questo programma inverte una matrice quadrata. Questa inversione é com-
piuta mediante una modifica del metodo per eliminazione di Gauss-Jordan.

Nel caso specifico, la dimensione delle matrici € limitata a 20 x 20. Il limite
puo essre incrementato o decrementato variando la linea 30 secondo il seguente
schema:

30 DIM A(R,R), B(R,R)

dove R = numero di righe (o di colonne) della matrice.

Esempio:
Invertire la matrice A.
3 5 -1 -4
A 1 4 -07 -3
0 -2 0 -1

1
3™ ]
o
o
o
w

INVERSIONE DI MATRICI

DIMENSIONE- DELLA MATRICE? 4
ELEMENTI DELLA MATRICE:
RIGA 1

YALORE DI COLONNA 1 2?2 3
“ALORE DI COLONNA 2 ? S
YALORE DI COLONNA 3 ?-1
VYALORE DI COLONNA 4 ?7-4
RIGA 2

YALORE DI COLONMA 1 7 1

YALORE DI COLONNA 2 7 4

“ALORE DI COLONNA 3 7-.7

YALORE DI COLONMA 4 -3

RIGA 3

YALORE DI COLONMA 1 2 @

YALORE DI COLONMA 2 2-2

YALORE DI COLONMA 3 2 @

“ALORE DI COLONNA 4 7 1

RIGA 4

YALORE DI COLOMHA 1 7-2

YALORE DI COLOWNNA 2 7 €

YALORE DI COLONMA 32 7 8

YALORE DI COLONMA 4 7 .3
.654 -.335 -.121 a14
138 -.283 -.183 156
. 368 -1.355 -4, 263 -.425
L3597 -.SE7 733 .312
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Listing del programma

18 PRIﬂ;"ﬂIHVER3IUNE DI MATRICI"
g PRIM
2% REM - AC E B DEVONO ENTRAMBE ESSERE DIMENSIONATE IN ERSE ALLA MATRICE
30 DIM R(20,20),B(20,20)
23 REM - LA MATRICE E’ QUADRATA QUINDI E- RICHIESTA UNA SOLA DIMENSIOHE
33 PRINT "DIMENSIONE DELLR MATRICE";
cg INPUT R
Zp PRINT "ELEMENTI DELLR MRTRICE:"
Za REM - INSERIRE GLI ELEMENTI TELLA MATRICE
=3 FOR J=1 TO R
2 PRINT "RIGAR";J
2 FOR I=1 TOR
183 PRINT "WALORE DI COLOMMA";T;
<13 INFUT ACT,TD
26 NEXT 1
130 BCI. D=1
140 HEXT J
{43 REM ~ LE ISTRUZIONI DALLA RIGA 156 ALLA 428 INMVERTONO LA MATRICE
156 FOR J=1 TO R
160 FOR I=J TO R
{76 IF ACL, JH<>8 THEN 216
128 HEXT 1
13@ PRINT "MATRICE SIMGOLARE"
206 GOTO 500
210 FOR K=1 TO R
228 S=ACTK)
330 ACTKD=ACLLKD
248 ACI,K)=5
256 5=B(J,K)
266 BCJ.KD=BCI.K)
278 B(1.K)=S
280 NEXT K
290 T=1/ACT. 1)
360 FOR K=1 TO R
318 AT, K)=THACT, K)
220 BCJ,K)=T#BCJ.K)
330 MEXT K
340 FOR L=1 _TO R
350 IF L=J THEM 41@
360 T=-ACL, >
370 FOR K=1 T0O R
380 ACL,KY=ACL, K)+THACT, KD
330 BCL,K)=B(L,K)+THBCJ.K)
400 NEXT K
418 NEXT L
420 NEXT J
430 PRINT
439 REM -, STAMPA LA MATRICE RISULTANTE
440 FOR I=1 TO R
450 FOR J=1 TO R
459 REM - ARROTONDA, STAMPA
460 PRINT INT(BCI,J)¥1000+,5)/1000,
461 PRINT " *;
470 NEXT J
479 REM - AVANZARE PER STAMPARE LA RIGA SEGUENTE
480 PRINT:PRINT
490 NEXT I .
580 END






PERMUTAZIONI E COMBINAZIONI

Questo programma calcola il numero di permutazioni e di combinazioni di N

oggetti, presi a D alla volta.

Esempi:

Quante combinazioni e permutazioni possono essere ottenute con le 26

lettere dell’alfabeto, prendendone cinque alla volta?

In quanti modi differenti possono sedersi dodici persone in un sedile, se c’é

posto solo per due?

FERMUTAZIONI E COMEINAZIONI

“INSERISCI & PER TERMIMARE IL PROGRAMMA>
HMUMERO TOTALE DI OGGETTI? 26

DIMEMSIONE DEL SOTTOGRUFPO? S

72323606 PERMUTAZIONI

55738 COMBINAZIONI

HUMERO TOTALE DI OGGETTI? 12
DIMEMZSIONE DEL SOTTOGRUPPO? 2
132 PERMUTAZIONI
56 COMEINAZIONI

HUMERO TOTALE DI OGGETTI? @

Listing del programma

PRINT "PERMUTAZIONI E COMBIMAZIONI"

PRINT

FRINT "C(INSERISCI @ PER TERMIMARE IL PROGRAMMA>"

PRINT "MUMERO TOTALE DI OGGETTI":

INPUT H

REM - TEST PER FIME PROGRAMMA

IF H=8 THEH 228

PRINT "DIMENMSIOME DEL SOTTOGRUPPQO";

IHPUT I

REM - LA DIMEMSIONE DEL SOTTOGRUPPO NOM PUO” ESSERE MAGGIORE DI QUELLA DEL

REM - SOTTOGRUFFO

IF D<=M THEH 136

FRINT "SOTTOGRUPFOQ TROFPO GRANDE"

FRINT

GOTO 4@

gET - LE RIGHE DA 136 A 26@ CALCOLANO LE PERMUTRZIONI
C=1

FOR I=N-D+1 TO N

REM - MOM COMSENTE ALLA DIMEMSIONE DEL NUMERO DI SUFERARE LE CAPACITA”
REM - DELLA MACCHINA

IF 1.7E38/1>=P THEM 13@

FRINT"> 1.7EZ2 PERMUTAZIONI"

GOTO 280
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F=P#¥1

MEXT I

SEM - CALCOLA IL FATTORIALE INTERMEDIO PER LE COMBINAZIONI
FOR J=2 TO D

C=C#J

HEKXKT I

FRINT P: "PERMUTAZIONI"
FREINT F/C:"COMEIMRZIONI"
FRINT

>3 REM - IL FROGRAMMA RIFART"
G GOTO 48

EHD
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IL TEST U DI MANN-WHITNEY

Questo programma utilizza il criterio U di Mann-Whitney su un campione
preso da due popolazioni.

Le dimensioni dello statement sulla linea 30 delimita la grandezza dei cam-
pioni. E possibile incrementare o decrementare questi limiti, secondo il seguente
schema:

30 DIM X(M), Y(N)

dove: M = massima grandezza del primo campione
N = massima grandezza del secondo campione.

Esempio:

Ad un gruppo di dieci donne e ad uno di dieci uomini viene chiesto di valutare
il gusto di un piatto freddo, mediante una votazione da uno a dieci. La tabella
sottostante elenca i punteggi ottenuti. Calcolare il numero delle volte in cui il
punteggio delle donne ¢ inferiore al punteggio degli uomini e viceversa.

donne
uomini 7

—

w W
[« ] B3

36 DIM X{1G2.Y(14)
READY.

TEST U DI MAMH-WHITHEY
CAMFIONE 1§ -

GRAHDEZZAR? 18
DATI 1

=
5
=
-
= 00 G0 T (A s G RS
w3 Y g ek ey g
G =D 03 0 03 4a 03

L
“wy
4

CAMPIOHE 2
SRAMDEZZAT 1
DATI

= g s 00 D
L]

S g )

[T]
i)
=1
—
B LU FST T
)
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DATI 2 ? &
DATI 2 7 5
DATI 18 ? 2

FRIMO PRECEDEMTE. U = 71,5
SECONDD PRECEDENTE. U = 28.5

Listing del programma

180
tie
120
129
130
140

268

PRINT"ITEST U DI MANN-WHITHEY"
PRINT
REM-ASSEGNA LA GRANDEZZA MASSIMA DEL CAMPIOME A X(M>.Y¥(H> (IN CUI M E“ LR
REM-GRANDEZZA MASSIMA DEL CAMPIONE 1.H E” LA GRANDEZZA MASSIMA
REM-DEL CAMPIONE 2>
DIM X(25),Y(25)
DIM N(2>
REM-SI INSERISCONO I DUE CAMPIONI
FOR I=1 TO 2
PRINT"CAMPIONE";I;":"
PRINT"GRANDEZZA" ;

INPUT N(ID
FOR J=1 TO NCID

PRINT"  DATI".;J.

INPUT ¥(J)

NEXT J

REM~-RAGGRUPPARE OGMI CAMPIONE
FOR J=1 TO NC(ID

FOR K=1 TO NCI>-J

C=Y(K>

IF Y(KO{Y(K+1) THEN 2@
Y(KI=Y(K+1D

Y{K+1)>=C

NEXT K

NEXT J

PRINT

REM-TRASFERIRE IL PRIMO CAMPIOME ALLA MATRICE ¥
IF I=2 THEN 270

FOR J=1 TO N(1)

RCII=Y{J>

NEXT J

270 NEXT 1

REM-SOMMA LE FILE
R=1

" 1=0

J=0

I=1+1

J=J+1

IF I>NC1) THEN 580
IF J>H(2)> THEN 628

358 IF XCIX<Y(J)> THEN 62@

IF ¥(J><{X(I) THEN 558
REM-LE LINEE DAL 370 AL S70 MAMEGGIAMO I PUNTEGGI UGUALI DA EMTRAMEI
REM-I CAMPIONI

K=2

M=I

L=J

R1=2%R+1

R=R+2

I=I+1

J=J+1

IF I>N(1) THEN 480

IF XCIX<>(I-1) THEN 480
I=I+1

GOTO Si@

IF J>N¢2)> THEN 558

IF ¥<¢J){>¢(J-1) THEN S50



) J=J+1
gfg R1=R1+R
520 R=R+1
530 K=K+1
540 GOTO 440 _
550 =R+ (I-MI¥R1/K
560 Y=Y+(J-LO¥R1/K
578 GOTO 338
58 IF JON(2) THEN 660
599 Y=Y+R
J=J+1
610 GOTO 648
620 H=X+R
§30 I=I+1
648 R=R+1
658 GOTO 330
658 REM-U1=NUMERO DI VOLTE IN CUI I PUMTEGGI DEL CAMFIONE i FRECEDOHC I
659 REM-PUNTEGGI DEL CAMPIONE 2
668 UI1=NC1D¥NCZ2)+NC1O#(N(1>+1)/2-X
668 REM-U2=NUMERO DI WOLTE IN CUI I PUNTEGGI DEL CAMFIONE 2 FRECEDONO I
669 REM-PUNTEGGI DEL CAMPIONE 1
670 U2=NC1DRNC(2)+N(2)¥(N(2)+1)/2-Y
680 PRINT
690 PRINT"PRIMO PRECEDENTE. U =";U1
700 PRINT"SECOMDO PRECEDENTE. U =";U2
710 END
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MEDIA, VARIANZA, DEVIAZIONE STANDARD

Questo programma calcola la media aritmetica, la varianza e la deviazione
standard di un certo numero di dati, raggruppati o meno. I dati possono rappre-
sentare una intera popolazione o semplicemente un campione.

Esempi:

Alla ricezione di un hotel vi sono dieci persone, la cui eta ¢ di 87, 53, 35, 42,9,
48, 51, 60, 39 e 44 anni. Quale sara la media, la varianza e la deviazione standard
dell’eta di tutti i clienti dell’hotel, considerando come campione i clienti alla
ricezione?

Trovare la media, la varianza e la deviazione standard dell’eta di una crema
di formaggio posta in un ripiano di un negozio. La tabella seguente indica la
distribuzione delle eta di 50 confezioni. Si ponga che la tabella mostri I'intero

inventario della quantita. Cosa si avra se questa rappresenta solo un campione
dell’intero inventario?

eta 1 2 3 4
quantita 15 10 9 6

crema di formaggio

~jon

w|;m

MEDIA, VARIANZA. DEVIAZIOME STANDARD

METODO <(@=POFOLAZICONE, 1=CAMPIONE)? 1
DATI ¢®=RAGGRUPPATI. 1=HON RAGGRUFPATI>? 1
HUMERO DI QSSERYAZIONI? 10

e

YOCE 1 ? 87

WOCE 2 7 53

WOCE 2 7 35

WOCE 4 7 42

YOCE 5 7 9

YOCE & ? 48

“WOCE 7 7 51

“YOCE & ? 68

Y0CE 2 ? 39

“OCE 18 ? 44

MEDIA YARIANZA
46.8 389,733332
DEYIAZIONE STANDARD
19.7416649

ALTRI DATI <1=51.6=N0>? 1

METODO <(@=POPOLAZIONE, 1=CAMPIONE)? B

DATI (@=RAGGRUPPATI. 1=NON RAGGRUFPATI>? @
NUMERO DI OSSERVAZIONI? &

YOCE, FREQUENZA 1 7 1 . 15

YOCE, FREQUENZA 2 7 2 . 18

YOCE, FREQUENZA 3 ? 3 , 2
*'OCE, FREQUENZA 4 7 4 , €
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JOCE, FREQUENZR S 2 5 , 7
VOCE, FREQUENZR 6 2 6 3

IA YARIANZA
s 2.57159999
pEVIAZIONE STANDARD

1.6036209

ALTRI DATI <1=SI1.8=N0>?7 1

METODO <(@=POPOLAZIONE, 1=CAMPIONE>? 1

DATI (@=RAGGRUPPATI. l-NOH RAGGRUPPATI»? @
NUMERO DI OSSERVAZIONI? 6

YOCE, FREQUENZA 1 , 15

VOCE, FREQUENZA 2 19

VOCE, FREGUENZA 3

VOCE, FREQUENZA 4
VOCE, FREQUENZA S
YyOCE, FREQUENZA 6

MEDIA YARIANZA
2.78 2.62488162

DEVIAZIONE STANDARD
1.61990173

ALTRI DATI <1=SI.,@=N0>? @

B S N RN R I |
TR AT AL
- e e

LA R Ry o]

Listing del programma

10 PRINT"TMEDIA, VARIANZA. ";

28 PRINT"DEVIAZIONE STANDARD"

25 PRINT

30 PRINT"METODO <(©=POPOLAZIONE, ",
31 PRINT"1=CAMPIONE>";

48 INPUT S

5@ PRINT"DATI (@=RAGGRUPPATI, ",
51 PRINT"1=NON RARGRIIPPATI}";

INPUT K
78 PRINT“HUHERO DI OSSERVAZIONI":
80 INPUT
38 R=2
188 M=8
110 P=@
128 IF K=1 THEN 230
129 REM-PER DATI RAGGRUPPATI
130 FOR. I=1 TO N
140 PRINT"VOCE, FREQUENZA":I:
158 INPUT R.B
159 REM-ACCUMULARE I DATI INSERITI
1680 R=R+B¥A
165 REM-ACCUMULARE 1 YALORI INTERHEDI .PER LA VYARIAHZA
170 P=P+B
180 M=M+B¥A12
190 NEXT I
199 REM-CALCOLARE LA MEDIA E LA YARIANZA
200 R=R/P
218 V=(M-P¥R12)/(P-3)
213 REM-STAMPA DEI RISULTATI
2208 GOTO 31e
229 REM-PER DATI NON RAGGRUFFATI
238 FOR I=1 TO h
248 PRINT"WOCE". I,
268 INPUT D



259 REM-ACCUMULARE 1 DATI INSERITI
269 P=P+D

265 REM-ACCUMULARE 1 VALORI INTERMEDI FER LA YARIANZA
270 M=M+D12

NEKT I
233 REM-CALCOLO DELLA MEDIA E DELLA YARIANZA E STAMPA
: =P/

=P/N
300 Y=(M-N¥R12)./(N-5)
318 PRINT
313 REM-STAMPA RISULTATI
328 PRINT"MEDIA"."VYARIAHZA"
338 FRINTR.Y
331 PRINT
332 PRINT"DEVIAZIONE STAMDARD"
333 PRINTSGRCY
348 PRINT
343 REM-IL FROGEAMMA DEVE RIFARTIRE? SI RICHIEDE LA RISFOSTA DELL-UTENTE
358 FRINT"ALTEI DATI (1=5I.8=N0)";
368 INFUT 3
7@ IF =1 THEN 25
358 END
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MEDIA E DEVIAZIONE GEOMETRICA

Questo programma calcola la media e la deviazione geometrica standard di

una serie di dati,

Esempio:

Trovare la media geometrica e la deviazione standard di 3, 5, 8, 3, 7, 2.

4EDIA E DEYIAZIONE GEOMETRICH

(PER TERMINARE IL PROGRAMMA IMSERIRE @2
<UMERD EI OSSERVAZIONI? €

YOCE
WOCE
YOCE
SOCE
WOCE
SOCE

Do dede
D= L 00 G

Loy I Y S
"

HMEDIA SEDEETRICH= 4, 14863054
JEVIAZIONE SEOMETRICA= 1.72368956

HMUMERD DI OSSERVAZIONI? @

Listing del programma

W]
2@
8
48
Sa
S3

L

FRINT"™MEDIA E DEYIAZIONE GEOMETRICA"
FRINT
PRINT"<FER TERMINARE IL PROGRAMMA IMSERIRE @)"
FRINT"NUMERO DI OSSERVAZIONI™;

INPUT H
REM-TEST FER LA FIME DEL PROGRAMMA

IF N=8 THEH z288
REM-CALCOLO DELLA RADICE DA USARE
F=1/M
M=1
FOR I={ TO H

FRINT"VYOCE". 1.

INFUT D

REM-SI CALCOLA LA MEDIA ITERATIVAMENTE
M=M*D ¥ .

REM-SI ACCUMULANO I TERMINL INTERMEDI PER LA DEVIAZIONE
F=Q+L0OGCD) 12

HERXT I .

REM-5I CALCOLA LA DEVIAZIOMNE
R=EXP{SQR(Q/(H-12-C(N/(NH-1)¥CLOGCM 2 123 2)
FRINT"MEDIA GEOMETRICA=":M
FRINT"DEYIAZIONE GEOMETRICA=",R

FRINT

REM-IL PROGRAMMA RIFARTE

GCOTO 48

EMD
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DISTRIBUZIONE BINOMIALE

Questo programma calcola la possibilita di ottenere un dato numero di event;
favorevoli in un determinato numero di prove di Bernulli.

Esempi:

Qual’e la possibilita di ottenere tre teste con cinque lanci di una moneta?

Qual’¢ la possibilita di ottenere due volte il numero uno, lanciando cinque
volte un dado?

DJISTRIEUZIONE BIMOMIALE

{FER TERMINARE IL PROGRAMMA INSERIRE &>
HUMERD DI FROVE? S

HUMERD ESATTO DI SUCCESSIT 3
FROBABILITA” DI SUCCESS0? .5

FROBAEILITA” DI 3 SUCCESSI
3U S PROVE = .312S

HUMERO DI FROVE? S
HUMERQ ESATTO DI SUCCESSIT 2
FROBAEILITAY DI SUCCESSO0T . 166666667

PROBABILITA” DI & SUCCESSI
U S PROVE = .166751823

SUMERG DI PROVE? ©

Listing del programma

18 PRINT"IDISTRIBUZIONE EBINOMIALE"
28 PRINT

39 DIM MC3

48 FRINT"(PER TERMINARE IL PROGRAMMA INSERIRE @8)'
S8 PRINT"MUMERO DI PROYE":

€8 IMFUT H

7@ [F H=@ THEN z27@

59 PRINT"NUMERD ESATTO DI SUCCESSIY;
3G IMPUT X

100 PRINT"PROBAREILITA” DI SUCCESS0";
i1@ INFUT P

i1% REM-CALCCLO DEI FATTORIALI

128 M(1)=N

138 M(2o=x

148 M{30=H-K

iS6 FOR I=1 TO 3

68 IF M(I»=8 THEN 220

78 A=1

i@ FOR J=1 TO M(ID

138 A=A%J

288 HEXT J

218 MCId=LOGCAD
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5 HEXT I
REM-USANDO 1 FATTORIALI CALCOLATI, CALCOLA LE PROBABILITA
=EXFCMCE ) =MC2) =M CE)+RRLOGCP) +(N-X)¥LOGCL-P>)
= FRINT
“37 PRINT"FROBABILITR’ DI";X:
| PRINT"SUCCESSI”
» FRINT"SU";N"PROVE =":R
PRINT
REM-IL PROGRAMMA RIPARTE

GOTO 58
END
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DISTRIBUZIONE DI POISSON

Il programma, mediante la distribuzione di Poisson, calcola la probability
che un evento succeda un dato numero di volte. E necessario conoscere la
frequenza che ci si aspetta dall’evento.

Esempio:

Si inietta un siero a 2.000 persone. La probabilita che qualche persona abbia
una reazione negatica ¢ dello 0,001. In questo caso ci si aspetta che due (0,001 x
2.000 = 2) individui avranno una reazione negativa. Qual’é la probabilita che
quattro persone abbiano una reazione negativa? E che ’abbia una persona sola?

SISTRIBUZIONME DI POISSON
<INSERIRE & PER TERMINARE IL FROGRAMMA®

FREQUEMZA CALCOLATA?T 2
FREQUENZA RILEVATA? 4
FROBAREILITA” DI 4
EVENTI = .9202235222
FREQUENZA CALCOLATA? 2
FREQUENZA RILEYATA? 1
“ROBABILITA” DI 1
EVEMTO = .270E7E566

FREGUENZR CALCOLATA? @

Listing del programma

12 ERINT":WISTRIBUZIDHE DI FOISSON"
15 FRINT
28 PRINT"(INSERIRE & FER TERMIMARE IL FROGRAMMA>"
38 FRINT
44 rRaNT"FPEQUEH:ﬁ CALCOLATA":
@ INPUT L
39 REM- FIHE FROGRAMMA
&0 IF L=6 THEN 138
70 PRINT"FREQUENZA RILEVATA":
38 INFUT B
%g REM-CALCOLA I FATTORIALI
30 /=1
FOR I=1 TO ¥
A=A%I
HERT 1
REM-CALCOLD DELLA FROBAEBILITA”
A=LOGCA?
A=ExXP{-L+x#L0OGCLI-A>
4 FRIMT"PROBAEILITAR® DI".X
S5 IF #®=! THEW FRIWNT"EYENTO =",A:GOTO1&2
cd PEIMNT"EVENTI =":A
REM-IL PROGRAMMA RIFARTE
GOTO 30
END




DISTRIBUZIONE NORMALE

Questo programma calcola la probabilita e la frequenza di determinati valori
su una curva di normale distribuzione standard. E necessario utilizzare variabili
non standard se si vogliono conoscere la media e la deviazione standard.

X
Normale distribuzione standard

L’area piti scura rappresenta la probabilita di x. y corrisponde alla frequenza

di x.
La probabilita normale ¢ approssimata usando la seguente formula:
probabilita =1-r(a,t + a,t2 + a,t3 + €(x)
con: a, = 0,4361836
a, = -0,1201676
a, = 0,93722980 .
ro= (e X"2)(2m)- "
t = (1+0,3326x) -
| e(x)] <107
Esempio:

Il peso medio degli studenti in un college ¢ di 75 Kg. La deviazione standard é
di 7,5 Kg. Se i pesi sono normalmente distribuiti, qual’¢ la probabilita che uno
studente abbia un peso compreso tra i 75 e i 90 chili? E quale tra i 65 e i 75?

DISTRIBUZIONE HORMALE

(@=STANDARD. 1=NON STANDARD>
CHE TIPO DI VYARIABILE? 1
MEDIR? 15@

DEVIAZIONE STANDARD? 15 .

(PER TERMINARE IL PROGRAMMA X=33933)
X=? 180

FREQUENZA= .BS539307665
PROBABILITA” = .977241178

¥=? 130
FREQUENZA= .164018074
PROBABILITAR” = .3088793028

K=? 99999
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Listing del programma

1@ PRINT"TIDISTRIBUZIONE HORMALE"
28 PRINT

30 PRINT"(B=STANDARD, 1=NON STANDARD>"

46 PRINT"CHE TIPO DI VARIRBILE":

5@ INPUT S

68 IF 5=0 THEN 120

65 REM-LE LINEE DAL 70 AL 116 RICHIEDONC DATI “YARIABILI HNOW STANDARD
78 PRINT"MEDIA";

80 INPUT M

BBaPRINT“DEVIHZIGNE STANDARD" ;

138 PRINT

148 PRINT"(PER TERMINARE IL FROGRAMMA x=23322)"
150 PRINT"x=";

168 INPUT ¥

170 IF X=99999 THEN 250

180 X=ABS((X-M>/S)>

198 R=EXP(-(X12)/2)/2,5066282746

200 PRINT"FREQUENZA= "R

210 Z=X

220 T=1/(1+.33267%ABS(X))

230 T=1-R¥(.4361836¥T-. 120167¥T 12+, 3372004T 13>
240 IF 2>=.0 THEN 260

250 T=1-T

260 PRINT"PROBABILITA” =";T

270 PRINT

273 REM-IL PROGRAMMA RIPARTE

280 GOTO 15@

2590 END
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DISTRIBUZIONE DEL CHI-QUADRO

Il programma calcola il valore della parte terminale per puntisu una curva di
distribuzione del chi-quadro X*.

X2
Distribuzione del chi-quadro

L’area piu scura rappresenta il valore della parte terminale del chi-quadro

(X)),
La funzione di distribuzione chi-quadro € calcolata utilizzando la seguente
formula: y
con v dispari, valore (x)(v +1)/2 . o-x2/2 2 :
della parte terminale = 1 - . 4
1¢35...v X*m
con v pari, valore (xX2v/2 .e-x2/2
della parte terminale = 1 - 4
2:4.,,.v
in cui v = gradi di liberta
(x#)m

[+ o)
Z =1+ 3
m=1(v+2 (v +4)+...(v +2m)

Poiché la sommatoria per il calcolo di Z non puo essere estesa all’infinito,
questa si arrestera quando il termine successivo sara inferiore ad un prescelto
livello di precisione. La precisione di calcolo € limitata approssimativamente a
107, .

Esempio:

Sono state date delle pillole di sonnifero a 54 persone di un gruppo di 168
individui che soffre di insonnia. Alle rimanenti persone sono stati dati dei placebo,
cioé delle pillole senza nessun effetto terapeutico, se non quello psicologico.

Successivamente € stato chiesto se le pillole hanno aiutato le persone ad
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a_ddorrnentarsi. La statistica X* & stata calcolata a 2,571108 con un grado di
liberta. Qual’¢ il valore della parte terminale?

DISTRIBUZIONE DEL CHI-QUADRO

(PER TERMINARE IL PROGRAMMA INSERIRE @>
GRADI DI LIBERTA‘? 1

CHI-QUADRO? 2.5711e8

VALORE DELLA PARTE TERMINALE = .1@88831483

GRADI DI LIBERTAR’? @

Listing del programma
10 PRINT"TIDISTRIBUZIONE DEL CHI-QUARDRO"
PRINT

30 PRINT"(PER TERMINARE IL PROGRAMMA INSERIRE @>"

48 PRINT"GRADI DI LIBERTA”";

S8 INPUT V

60 IF V=0 THEN 28@

7@ PRINT"CHI-QUADRO";

88 INPUT W

gg §EH— R=PRODOTTO DEL DENOMINATORE
1

188 FOR I=V TO 2 STEP-2

110 R=Rx*I

120 NEXT 1

129 REM- K=PRODOTTO AL NUMERATORE

130 K=HFCINT((Y+1)/2)DKERP(-W/2) /R

138 REM~ IL FATTORE PI. CIOE’ Pl GRECO, E” USATC 3S0LO QUANDO I GRADI DI

139 ‘REM- LIBERTA” SONO DISFARI

140 IF INT(W/2>=W/2 THEN 170

150 J=SQR(2/W/m>

168 GOTO 180

igg §ET— L, (FATTORE DI SOMMA>. E’ CALCOLATO CON LE LIMEE DAL 17@ AL 248
=

180 L=1

198 M=1

200 Vv=vY+2

210 M=MEl/Y

219 REM~ VERIFICA PER LA FINE DELLA SOMMA

220 IF M<.0000001 THEN 250

230 L=L+M

240 GOTO 200

250 PRINT"VALORE DELLA PARTE TERMIMNALE =":1-THK*L

260 PRINT

269 REM- IL PROGRAMMA RIPARTE

270 GOTO 4@

280 END

OPZIONE

E possibile calcolare il percentile, cioé I'altra parte dell’area della curva,
invece del valore della parte terminale. I necessari cambiamenti di programma
sono elencati nell’esempio seguente.
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Esempio:
Qual’¢ il percentile nell’esempio precedente?
pISTRIBUZIONE DEL CHI-QUADRO
¢PER TERMINARE IL PROGRAMMA INSERIRE @)
GRADI DI LIBERTA’? 1
CHI-QUADRO? 2.571108
PERCENTUALE = .831168517

GRADI DI LIBERTA"? @

dre=icorns

1 REM - OFZIONE 25@
18 PRINT"IDISTRIBUZIONE DEL CHI-QUADRO"

240 GOTO 260

250 PRINT"FERCENTUALE =", J#K#L
268 PRINT

262 REM- IL PROGRAMMA RIFARTE
27@ GOTO 46

280 END
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TEST DEL CHI-QUADRO

Questo programma calcola la statistica del chi-quadro (X?) e i gradi di libert3
associati ad una data tabella di eventi. Verranno stampati sia il valore cercato per
ogni casella, sia il contributo al chi-quadro da ogni casella.

La dimensione dello statement alla linea 30 limita la grandezza della tabella
di eventi. E possibile cambiarne le dimensioni secondo il seguente schema:

30 DIM V1(R-C), V2(C), A(R)

dove: R = numero di righe della tabella di eventualita
C = numero di colonne della tabella di eventualita

Esempio:

Ad alcune persone, appartenenti ad un gruppo di sofferenti di insonnia,
vengono date delle pillole di sonnifero, mentre alle altre vengono somministrati
dei placebo. Piu tardi a tutti viene chiesto se le pillole li hanno aiutati a dormire.

I risultati sono riportati nella tabella seguente. Qual’¢ il valore del chi-quadro
statistico?

dormito dormito

bene male
Sonnifero 44 10
Placebo 81 35

38 DIM V1400020, A2
RERLDY.

HUMERD DI RIGHE? 2
HUMERD DI COLOHMET 2
TABELLA TEGLI EVENTI:
SIGA 1
ELEMENTOD
ZLEMENTO

T 44
T 1@

-

3T

SLEMENTO

A=)
ZLEMEMTO 2 7 35

[ N

WALORE CSSERVYATC  WALORE PREVYISTO  CONTRIBUTO CHIt2
JOLGHHA 1
14 233,7853824 . 362543013
21 35.2941177 . 188772821
COLOMNA =
ia 14.2941176 1.08708061
35 3@.7e5882 . 463813387

CHI QUADRC = 2.00721524
SRADI DI LIBERTA” = 1
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Listing del programma

(@ PRINT"IJTEST DEL CHI QUADRO"

28 PRINT

o3 REM - SI LIMITAMO LE DIMEMSIOMI DELLA TABELLA DEGLI EVENTI R Vi(R¥C).
>3 REM - Y2(C)., A(RY, DOVE R=HUMERCO DI RIGHE, C=NUMERO DI COLONNE
33 DIM Y1025),%2(2h, H(EE

4 PRIHT"NUNERD DI RIGHE":

43 REM - LA TABELLA DFGII EVENTT YIENE INTRODOTTA DALLA LINEAR S@ ALLA 150
@ IHMFUT R

28 PRINT"MUMERC DI COLONME":

78 IMPUT C

23 PRINT"TABELLA DELLE EVENTURLITA®:"

28 FOR I=1 TO R

169 PRINT"RIGR":I

ii@ FOR J=1 TO C

120 PRINT" ELEMENTO": J;

128 INPUT W1C(I-1)%C+])

148 HEXT I

158 MEXKT 1

168 PRINT

163 REM - SOMMA DELLE FREQUENZE PRRZIALI PER OGNI RIGAR
170 L=6

1868 M=1

i%0 FOR I=1 TO R

288 FOR J=1 TO C

218 ACII=ACII+YLICMD

226 M=M+1

238 NEXT J

240 L=L+ACI)

258 HEXT 1

268 N=R#C

262 REM - SOMMA DELLE FREQUENZE FARZIALI PER OGNI COLONNAR
278 FOR I=1 TO C

2806 FOR J=I TO N STEP C

290 Y2(ID=V2(ID+Y1CTD

300 HEXT J

318 HEXT I

320 2=8

238 PRiNT“OSSERVHTU PREVISTO  CONTR. CHI1t2"

248 FOR 1 TO C

358 PRINT“ COLONNH";I

268 FOR J=1 TO R

369 FEM - P=YALORE ATTESO DELLA CASELLA

378 P=ACJI#VZ(IAL

375 B=I+(J-1>%C

378 REM - SI USA LA CORREZIONE DI YATES PER LA CONTINUITA” IN UN TEST DEL CHI
373 REM - QUADRO FORMATO 2 X 2

388 IF R{>2 THEN 398

381 IF C{>2 THEN 3%0

382 Y=(ABS(VI{®)-P)-.5) 12/F

383 GOTO 468

383 REM - Y=CONTRIBUTO DEL CHI @UADRO DA ‘QUESTA CASELLA
398 Y=(M1 (D -Pr12/F

333 REM = Z=YALORE TOTALE DEL CHI QUADRO

488 Z=2+Y

418 PRINTTHB(S) Y1CRY P THB(23)?

428 HEXKT J

438 HEXKT I

448 PRINT

458 PRINT"CHI QUARDRO =",

468 PRINT"GRADI DI LIBERTR® =":

461 PRINT (C-1)#%(R-1>

478 END
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DISTRIBUZIONE t DI STUDENT

Il programma calcola il valore della coda di destra per punti di una curva di
distribuzione t. E necessario assegnare il valore di t e i gradi di liberta.

t
Distribuzione t di student

L’area pin scura rappresenta il valore della coda di destra per t.
11 valore della coda di destra & approssimato usando la seguente formula:

valore
della coda di destra __{1+a x4+ a8a,x*+a, x +a x*) ™+ e{x}
dove: a, = 0, 196854
a; =0,115194
= 0,000344
a, = 0,019527 - )
2
x = r’/3(1 -g)- §) (g +tYs -53)"/’
d = gradidiliberta
| elx)] <2,5+10°*
Esempi:

Qual’¢ il valore della coda di destra, quando il valore dit ¢ 2,921 ed esistono
16 gradi di liberta?

Qual’é il valore della coda di destra, quando il valoredité 11,178 ed esistono
5 gradi di liberta?

DISTRIBUZIONE T DI STUDENT

¢INSERIRE ® PER TERMINARRE IL PROGRAMMA>
YALORE DI T? 2.921

GRADI DI LIBERTA’? 18
YALORE DELLA CODA DI DESTRA = 3.7E-84

VALORE DI T? 1i. 1?8
GRADI DI LIBERTA’? S
VALORE DELLA CODA DI DESTRA = 4E-05

“YALORE DI T? 8

132



Listing del programma
10 PRINT"IDISTRIBUZIONE T DI STUDENT"
FRINT

30 PRINT"(INSERIRE @ PER TERMINARE IL FROGRAMMA)"
30 PRINT"VALORE DI T";
=g INPUT T
z@ IF T=0 THEN 340
76 PRINT "GRADI DI LIBERTR’";
28 INPUT D
26 ¥=1
190 Y=1
119 T=T12
{19 REM - CALCOLARE USANDO L‘INVERS0 PER PICCOLI VALORI DI T
126 IF T<1 THEN 17@
S=y

i468 R=D

i5@ 2=T

168 GOTO z8@

i7h 5=

18 R=Y

i78 Z2=1/T

288 J=2/3/5

210 K=2/3/R

219 REM - SI USANOD FORMULE DI APFROSSIMAZIONE
220 L=ABS{C1-KO¥211/30-1+T)/SOR(K#ZT(2/30+]0
220 IF R<4 THEN 278

240 H=,S/ACL+L¥C, 196854+L%(, 115134+L %(, B00344+L ¥, 819527030014
258 K=INT(X¥10000+,5)/100000

268 GOTO 258

273 L=L¥<1+,09%L M4/R13)

220 GOTO 248

283 REM - APFROSSIMARE SE E- STATO CALCOLATO L INVERSO
22@ IF T»=1 THEHN 318

208 H=1-¥

218 PRINT "YALORE DELLA CODA DI DESTRA ="iX
328 PRINT

329 REM - IL PROGRAMMA RIFARTE

330 GOTO 40

348 END
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TEST DELLA DISTRIBUZIONE t DI STUDENT

Questo programma calcola il t statistico e i gradi di liberta di una distribuzio-
ne di Student. Il calcolo & basato su una delle tre seguenti ipotesi.

La prima prende come ipotesi che una popolazione media sia uguale ad un
determinato valore. E necessario introdurre gli elementi del campione ed il valore
della media.

Le rimanenti ipotesi paragonano due popolazioni. In entrambi i test le medie
delle due popolazioni sono uguali, mentre la deviazione standard pud anche non
esserlo. Con queste ipotesi & necessario introdurre gli elementi di ciascun campio-
ne.

La dimensione dello statement alla linea 30 limita la grandezza dei campioni
che si vogliono inserire. Tuttavia é possibile cambiare il limite mediante il seguen-
te schema:

30 DIM P(N,2)

dove N & la massima grandezza del campione.

Esempi:
Considerando il quoziente di intelligenza QI di un campione di ragazzi, si
sono avuti i seguenti risultati:
101, 99, 120, 79, 111, 98, 106, 112, 87, 97.

Calcolare il t statistico, con I'ipotesi che la media della popolazione sia 100.
In un secondo campione si sono avuti i seguenti risultati:

101, 95, 130, 150, 75, 79, 111, 100, 98, 91.

Calcolare il t statistico con I'ipotesi che i due campioni hanno la stessa media
e la stessa deviazione standard.

TEST DELLA DISTRIBUZIOME T DI STUDENT

TEST 1: MEDIA=X
TEST 2: MEDIA=MEDIA. DS=D3
TEST 3: MEDIA=MEDIA. DS{ODS
QUALE IFPOTESI? 1

CAMPIONE 1 :

HUMERO DI ELEMENTI 7 18
ELEMENTI 1 7 181
ELEMENTI 2 7 23
ELEMENTI 2 7 120
ELEMENTI 4 7 73
ELEMENTI S ? 111
ELEMENTI & 7 28
ELEMENTI 7 7 186
ELEMENTI & 7 112
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ELEMENTI 3 7 87
ELEMENTI 18 ? 97

JALORE DELLA MEDIA? 180

yALORE DI T= .26151303
GRADI DI LIBERTA’ = 2

TEST DELLA DISTRIBUZIONE T DI STUDENT

TEST 1: MEDIA=X
TEST 2: MEDIA=MEDIA., D3=D3
TEST 3: MEDIA=MEDIA. DS{>DS
QUALE IPOTESI? 2

CAMPIONE 1 -

NUMERO DI ELEHEHTI 7 18
ELEMENTI 1 7 181
ELEMENTI 2 ? 95
ELEMENTI 3 ? 128
ELEMENTI 4 7 79
ELEMENTI S5 ? 111
ELEMENTI & 7 98
ELEMENTI 7 ? 186
ELEMENTI 8 7 112
ELEMENTI 9 7 87
ELEMENTI 1@ ? 57

CAMPIONE 2 °

NUMERO DI ELEMEHTI 7T 18
ELEMENTI 1 7 181
ELEMENTI 2 ? 95

ELEMENTI 3 7 130
ELEMENTI 4 ? 158
ELEMENTI S ? 75
ELEMENTI 6 ? 73
ELEMENTI 7 ? 111
ELEMENTI 8 ? 10@
ELEMENTI 9 7 98
ELEMENTI 18 ? 51

VALORE DI T= .246515218
GRADI DI LIBERTA = 18

Listing del programma

ég ;2{:;"UTEST DELLA DISTRIBUZIONE T DI STUDENT"
28 REM - SI LIMITA LA GRANDEZZA DEL CAMPIONE A P(N.2> IN CUI H=DIMENSIONE
29 REM - MASSIMA DEL CAMPIONE
30 DIM P(10.2)
40 DIM ¥(2),R(2).,M(2),D<2) -
S50 PRINT"TEST 1: MEDIA=X"
60 PRINT"TEST 2: MEDIA=MEDIA, DS=DS"
78 PRINT"TEST 3: MEDIA=MEDIA. DS<>D5"
80 PRINT"QUALE IPOTESI";
90 INPUT T
{g PRINT
REM~- INSERIRE 1 O 2 CAMPIONI A SECOMDA DELLE IFCOTESI
110 FOR I=1 TO SGN(T-1)+1
120 v(I)>=0
136 D(I1>=0
140 PRINT*CAMPIONE",I;":"
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440
450

136

PRINT"NUMERO DI ELEMENTI *;
INPUT RCID

FOR J=1 TO R(ID

PRINT® ELEMENTI".J;

INPUT PC(J. 1D

REM - SI ACCUMULANO I CAMPIONI
VCID=VCIDHPAL DD
DCIX=DCIX+PC(T, I> 12

NEXT J
REM - SI CALCOLANO I VALORI INTERMEDI
MCID=VCIDARCID
V(=D =VCID 12/RCID D /(RCID=1)
NEXT I
PRINT
IF T=2 THEN 348
IF T=3 THEN 380 )
REM - SI INSERISCONO I YALORI DATI FER LA PRIMA IPOTESI
PRINT "VALORE DELLA MEDIAR";
INPUT M
REM - CALCOLO DI T E GRADI DI LIBERTA’ PER LA FRIMA IFOTESI
A=(MC1D-MIXSAR(R(1DAV(LDD
B=R(1)-1
GOTO 428
REM — CALCOLO DI T E GRADI DI LIEERTA” FER LA SECONDA IFOTESI
A=(MC1D-MC(2) ) /SARCL/RC1I+1/R(Z)
B=R(1)+R(2)-2
A=A/SARCCCRC1D—1DBV(L1O+(R(2I-1D¥V(2) /B
GOTO 420
REM — CALCOLO DI T E GRADI DI LIBERTA” PER LA TERZA IFOTES]
A=(MC1D-MC2 2 /SQARCY (LD ARCIIHV(ZI/R(ZND
B=(Y(1)/RU1II+Y(2I/R(2I12
B=B/((V(1)/RC1DI12/(RCII+1I+CM(2I/R(2I D12/ (R(2I+10 -2
B=INT(B+.5)
PRINT
PRINT"VYALORE DI T=",ABS(A>
gRéHT”GRﬁDI DI LIBERTA” =";B
N



DISTRIBUZIONE F

Il programma calcola i valori percentili per determinati valori di una curva di
distribuzione F. E necessario inserireivalori di F, i gradi di liberta nel numeratore
e quelli nel denominatore.

0 F
La distribuzione F

L’area pill scura rappresenta il percentile.
La funzione di distribuzione F ¢ approssimata mediante la seguente formula:

. 1
percentile =1-7(1+a,y + a,y2 +a,y>+a,y*)* + ely)

dove: a; = 0,196854
a; =0,115194

a; = 0,000344
as = 0,019527
o2 2 2 2
y = (F /3(1 -9d,)-(1-94 Mg, + F /s *9d,)" /2
d, = gradidi liberta nel numeratore
d, = gradidiliberta nel denominatore

| ely)| <2,5x10°*

Esempi:

Qual’¢ il percentile di una curva di distribuzione F, quando il valore di F &
0,474 e i gradi di liberta sono 1 ¢ 18?7
Qual’¢ il percentile quando il valore di F € 23,7 e i gradi di liberta sono 3 e 6?

DISTRIBUZIONE F

CINSERIRE @ PER TERMINARE IL FROGRAMMA)
VALORE DI F? .474

GRADI DI LIBERTA” NEL NUMERATORE? 1°
GRADI DI LIBERTA’ MNEL DENOMIMATORE? 18
PERCENTILE = .4337

VALORE DI F? 23.7
GRADI DI LIBERTA“ HEL HUMERATORE? 3
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GRADI DI LIBERTA’ NEL DENOMINATORE? &
PERCENTILE = .5984

VALORE DI F? @

Listing del programma

16 PRINT"IDISTRIBUZIOHNE F*"

28 PRINT

38 PRIMT"{INSERIRE & FER TERMINARE IL FROGRAMMA>"

49 PRINT "WALORE DI F":

S8 INFUT F

&8 IF F=0 THEN 4@

T8 PRINT"GRADI DI LIEBERTA “:

71 PRINT"HEL HUMERATORE":

3@ IMPUT L1

20 PRINT"GRADI DI LIBERTR® ":

21 PRIMT"MEL DENOMIMATORE":

188 INFUT D2

119 x=1

113 REM - CALCOLA USANDC L~ INVERSO FER FICCOLI YALORI DI F
128 IF F<1 THEHW 176

138 5=D1

149 T=D2

156 Z=F

168 GOTO 268

ive 5=D2

188 T=D1

130 Z=1/F

200 J=2/3/5

218 K=2/3/T

219 REM - CALCOLA COM L” USO DI FORMULE DI APPROSSIMAZIONE
220 Y=RBES({1-K)Z1M{1/3)-1+1)/SARIK¥ZT(2/20+T)

238 IF T<4 THEH 27

240 H=,S5/C1+V#(, 1I6554+YH (L 115194+Y#(, 00B244+YH. B813527)0) 014
256 R=INT(X#10000+.5>/10000

268 GOTO 228

270 Y=YHC1+, 03%Y 14/T13)

286 G0T0z240

283 REM - APFROSSIMA SE E” STATO CALCOLATO L° INVERSO
298 IF F>=1 THENW 31@

388 K=1-%

318 FPRINT"PERCENTILE =";1-¥

320 FRINT

329 REM - IL PROGRAMMA RIFARTE

330 GOTO 4@

340 END

OPZIONE

E possibile anche calcolare il valore di fine coda (I’area chiara nella figura
precedente). Le variazioni necessarie di programma sono elencate negli esempi
seguenti.
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Esempi:

Qual’¢ il valore di fine coda di una curva di distribuzione F, in cui il valore di
F & 0,474 e i gradi di liberta sono 1 e 18?7

Qual’¢ il valore di fine coda, quando il valore di F ¢ 23,7 e i gradi di liberta
sono 3 e 67

DISTRIBUZIOME DI F

ZINSERIRE @ PER TERNINHRE IL PROGRAMMA>
VHLDRE DI F? .474
SRADI DI LIEBERTA‘ HEL HUMERATORE? 1
GRADI DI LIBERTA“ NEL DENOMINATORE? 18
YALORE DI FIME CODA = .5863

VALORE DI F? 23.7

GRADI DI LIBERTA“ HEL NUMERATORE? 3
GRADI DI LIBERTA” NWEL DENOMINATORE? &
VALORE DI FINE CODA = 1.€E-63

WALORE DI F? B

=1 orne

1 REM - OFZIONE 316
18 PRINT"TIDISTRIBUZIONE DI F"

300 K=1-1

319 PRINT"YALORE DI FIME CODA =";X
320 FPRINT

323 REM - IL PROGRAMMA RIFARTE

236 GOTO 48

349 END
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COEFFICIENTE DI CORRELAZIONE LINEARE

Questo programma calcola il coefficiente di correlazione tra due variabili. Si
presume che tra le due variabili esista una correlazione lineare. E necessario
inserire le coordinate del gruppo di punti dati che forma la linea di regressione,

Esempio:

La tabella che compare piu sotto riporta I’altezza di dodici uomini e dei loro
dodici figli. Qual’é il coefficiente di correlazione trale altezze dei padri e quella dei
figli?

padri | 65 [ 63 | 67 | 64 | 68 | 62 | 70 | 66 | 68 | 67 | 69 | 71
figli | 68 | 66 | 68 | 65 | 69 | 66 | 68 [ 65 | 71 | 67 | 68 | 70

altezze in pollici (= 2,54 cm)

COEFFICIENTE DI CORRELAZIONE LIMEARRE
HUMERO DI PUNTI? 12

¥, DEL PUNTO t ? 65 , 68
H.% DEL PUNTO 2 7 &3 , 66
#,% DEL PUNTD 3 7 &7 . &3
®.Y DEL PUNTO 4 7 &4 , €5
#.% DEL PUNTO S 7 €8 . &2
#.% DEL PUNTOD & 7 62 . &6
#,¥ DEL PUNTD 7 ©* 76 . &8
#.% DEL PUNTO & ? 66 . &5
#.¥ DEL PUNTO 3 ? €8 , 71

#.% DEL PUNTO 10 7 &7 ., 67
#,¥ DEL PUNTO 11 2 €9 , &8
#,% DEL PUNTO 12 7 71 , 7

COEFFICIENTE DI CORRELAZIONE = .782652258

Listing del programma

lg ;§§n¥“3CDEFFICIEHTE DI CORRELAZIONE LINERRE"

38 PRINT"NUMERO DI PUNTI";
48 INPUT N

33 REM - IMSERIRE LE COORDIMATE DEI PUNTI DATI
186 FOR I=1 TO N

118 PRINT":,Y DEL FUNTO":I:;

128 INPUT X, Y

140



122 REM - SI ACCUMULANO I YALORI IMTERMEDI
138 J=J+X

140 K=K+Y

150 L=L+X12

168 M=M+y 12

{70 R=R+x#Y

188 NEXT I

189 REM - SI CALCOLA IL COEFFICIENTE E LO 51 STAMPA
1968 R2=(N¥R-J#K)/SORC (NEL=T 120 % (N¥M-K12) )
209 PRINT

210 PRINT"COEFFICIENTE DI CORRELAZIOME =";
215 PRINT R2
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REGRESSIONE LINEARE

Questo programma linearizza un certo numero di dati, utilizzando il metodo
iei minimi quadrati. L’equazione della linea, il coefficiente di determinazione, il
coefficiente di correlazione e I'errore standard di stima verranno stampati.

Una volta che la linea sara stata fissata, si potranno stimare i valori di y per

determinati valori di x.

Esempio:

La tabella successiva mostra le altezze e i pesi di undici studenti maschi di un
collegio. Si adatti una curva a questi punti. Quale potra essere mediamente il peso

di due studenti alti 70 e 72 pollici.

altezza (pollici) | 71 | 73| 64| 65| 61| 70| 65| 72| 63| 67

64

peso (libbre) | 160 {183 | 154 | 168 | 159 | 180 |145 (210 {132 | 168

141

(1 pollice = 2,54 cm, 1 libbra = 453,6 g)

REGRESSIOHE LIMEARRE
MUMERDO DI FUNTI CONOSCIUTI? 11

#.% DEL PUNTO 1 7 71 . 16@
A% DEL FUWTO 2 7 73 . 133
#,' DEL PUNTO 3 7 &4 . 154
#.% DEL PUNTC 4 7 €5 . 168
#.% DEL PUNTO S 7 &1 . 158
. DEL PUNTO = 7 79 . 13@
s DEL FUMTO 7 7 &5 . 145
H.Y DEL PUMTO 2 7 72 . Z1@
H.% DEL PUNTO 2 7 53 . 122
4.7 DEL PUNTOD 19 7 &7 . (62
#.% DEL PUHMTO 1if 7 84 141

FERI==106. 731727 + ( 4.84722312 # W0
COEFFICIENTE DI DETERMINAZIOHE(R1Z2)= 356268313
COEFFICIENTE DI CORRELAZIOME= .745823603

ERRORE STANDARD DI STIMA= 15.4134854
INTERPOLAZIONE: (INSERIRE X=8 FER TERMIMAREX

ﬁ :?1;2.513892

®=? 72
Y = 184.688338
X

=? 8
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Listing del programma

18 PRINT "REGRESSIONE LIMEARE"
28 PRINT
39 PRINT "NUMERO DI FUNTI CONOSCIUTI";
40 INPUT N
99 REM - CICLO PER INSERIRE LE COORDIMETE DEI FUNTI
198 FOR I=1 TO N
118 PRINT "¥,%¥ DEL PUNTO";I;
120 INPUT X.Y¥
129 REM - ACCUMULA LE SOMME INTERMEDIE
130 J=J+¥
148 K=K+Y
158 L=L+X12
160 M=M+Y12
170 R2=R2+XkY
180 NEXTI
189 REM - CALCOLA IL COEFFICIENTE DELLA CURVA
190 B=(NkR2-K¥J)/(N¥L-J12)
200 A=(K-B¥J)/N
218 PRINT
220 PRINT"FCX)=";A;"+ (";B; "% )"
229 REM - CALCOLA LA REGRESSIONE
230 J=B#(R2-J¥K/N)
248 M=M-K12/N
258 K=M-J
260 PRINT
278 R2=J/M
280 PRINT "COEFFICIENTE DI ";
281 PRINT "DETERMIMAZIONE";
282 PRINT "(R12)= ";R2
283 PRINT
290 PRINT “COEFFICIENTE DI “;
291 PRINT "CORRELAZIONE=";SQR(R2>
292 PRINT
300 PRINT "ERRORE STANDARD DI STIMA=";
301 PRINT SQRC(K/C(N-2))
316 PRINT
318 REM ~ SI CALCOLANC LE ORDIMATE % DEI PUNTI DI CUI 21 30MO INSERITE LE
319 REM - ASCISSE X
328 PRINT "INTERPOLAZIONE: ";
321 PRINT “(INSERIRE X=0 FER TERMINARE)>"
330 PRINT "X =";
340 INPUT X
349 REM - IL PROGRAMMA RIPARTE O TERMINA? E< RICHIESTA LA RISPOSTA DELL UTENTE
350 IF %= THEN 39@
360 PRINT "Y =";A+B#X
370 PRINT
380 GOTO 330
END
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REGRESSIONE LINEARE MULTIPLA

Questo programma calcola i coefficienti di una equazione lineare a variabil;
multiple utilizzando il metodo dei minimi quadrati. L’equazione ha la seguente
forma:

y=c¢+ax +ax:+..+ax,
dove: y = variabile dipendente
c = costante
a,, ay, ... a, = coefficienti delle variabili indipendenti x,, x,, ... x".

Verranno stampati la costante e i coefficienti.

E necessario dare le coordinate x e y dei punti conosciuti. Una volta che &
stata trovata I’equazione utilizzando i dati inseriti, si potranno prevedere i valori
delle variabili dipendenti per assegnare valori delle variabili indipendenti.

La dimensione dello statement alla linea 30 limita il numero dei dati relativi ai
punti conosciuti che I'equazione deve contenere. E possibile variare questo limite
secondo il seguente schema:

30 DIM X(N+1), S(N+1), T(N+1), A(N+1, N+2)

dove: N = numero dei dati relativi ai punti conosciuti.

Esempio:

La tabella sottostante mostra I’eta, I’altezza e il peso di otto ragazzi. Usando
il peso come variabile dipendente si adatti una curva ai sottostanti valori. Si stimi
poi il peso di un bambino di sette anni alto 51 pollici.

eta (anni) | 8| 9| 6{10]| 8| 9| 9] 7
altezza (pollici) [48 |49 |44 |59 55|51 55 |50
peso (libbre) |59{55{50{80|61| 75|67 |58

1 pollice = 2,54 cm
1 libbra = 453.6 g

REGRESSIONE LINEARE MULTIPLA

NUMERO DI PUNTI CONOSCIUTI? 8
# DI VARIABILI INDIPENDENTI? 2
PUNTO 1

VARIABILE 1 ? &

VARIABILE 2 ? 48

VARIABILE DIPENDENTE? 59
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PUNTO 2

VARIABILE 1 ? 9
VARIABILE 2 ? 49
VARIABILE DIPENDENTE? 355
PUNTO 3

VARIABILE 1 ? 6
VARIABILE 2 ? 44
VARIABILE DIPENDENTE? 5@
PUNTO 4

VYARIABILE 1 ? 1@
VARIABILE 2 7 59
VARIABILE DIPENDENTE? 80
PUNTO 5

VARIABILE 1 ? &
VARIABILE 2 ? S5
VARIABILE DIPENDENTE? 61
PUNTO &

VARIABILE 1 ? 9
VARIABILE 2 7 51
VRRIHBILE DIPENDENTE? 75
PUNTO 7
VARIABILE 1 ? 9
VARIABILE 2 ? 55
YARIABILE DIPENDENTE? &7
08

VARIABILE 1 ? 7
VARIABILE 2 ? S0
YARIABILE DIPENDENTE? S8

COEFFICIENTI DELLA EQUAZIONI :

COSTANTE: -15.7021277
VARIABILE ¢ 1 » : 3.680@35106
VARIABILE ¢ 2 » : .943262412

COEFFICIENTE DI DETERMINAZIONE

12>= 715697464
CDEFFICIENTE DI CORRELARZIONE
MULTIPLA = .845582609
ERRORE STANDARD DI STIMA = 6£.42837317

INTERPOLAZIONE¢ INSERIRE @ FER TERMIMARE IL FROGRAMMAD
VARIABILE 1 ? 7

VARIARBILE 2 ? S1

YARIABILE DIPENDENTE = S8.1vez1z2s

VARIABILE 1 7 ©

Listing del programma

19 PRINT"REGRESSIONE LIMEARE MULTIPLA"
24 PRINT

2% REM - FISSA I LIMITI DELLE MATRICI A H(H+1>, S(N+1), T(N+1),

28 DIM K22, 5(3.T(2).A(3.10)

48 PRINT "MUMERO DI PUNTI COMWOSCIUTI™;
S8 INPUT M

c8 FRIMT "# DI “YARIABILI IMDIPEMDEMTI":
7@ IMPUT %

20 R(1x=1

28 FOR I=1 TOH

189G FRINT "PUNTO";I

119 FOR I=1 TO ¥

119 REM - INSERIRE LE VYARIABILI INDIFENDENTI PER OGNI PUNTO
128 PRINT " YARIABILE":J:

138 INPUT H(J+1)

148 HEXTJ
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REM - IMSERIRE LA YARIABILE DIFENDENTE PER OGNI PUNTOD

PRINT "YARIABILE DIFPEMDEMTE":

INPUT K(W+2)

REM - RIEMPIRE LA MATRICE DA UTILIZZARE MELL“ADATTAMENTO DELLA CURYA
FOR K=1 TO “+1

FOR L=1 TO Y+2

ACKLy=ATK, Ly+XK)#ELY

SCKY=ACK. V+2)

HEXTL

NEXTK

SCVH2)=SCVH2I+HCVH2Y 12

HEXTI _

REM - LE ISTRUZIONI DALLA RIGA 250 ALLA RIGA 5060 ADATTANO LA CURYA

243 REM - RISOLVENDO IL SISTEMA DI EQUAZIONI LINEARI NELLA MATRICE AC>
258 FOR I=2 TO \+1

2608 T(I)=AC1.1)

27@ HEXT I

280 FOR I=1 TO ¥+1

238 J=1

308 IF ACT,I>{>0 THEN 34&

385 J=J+1

216 IF J<=\+1 THEHN 2@88

326 PRINT "MNOMN ESISTE UMA SOLA SOLUZIONE"
330 GOTO 318

240 FOR K=1 TO ¥+2

358 B=A(I.K>

368 ACLLKY=A{J. KD

378 ACJ.KD)=B

38@ HEXT K

326 Z=1/AC1. 1)

400 FOR K=1 TO W+2

418 AL, K)=Z#AC1. KD

4268 NEXTK

436 FOR J=1 TO W+1

448 IF J=1 THEN 498

458 Z=-R(J. I

460 FOR K=1 TO V+2

478 ACJ.KY=ACT K)+Z%ACI, KD

4368 HEXT K

428 NEXT J

See NEXT I

518 PRINT

526 PRINT "COEFFICIENTI DELLA EQUAZIONI:"
525 PRINT " COSTANTE: "AC1, ¥+2)
530 FOR I=2 TO Y+1

540 PRIHT "WARIABILE (";I-1;") :";ACI.V+2)
558 NEXT

560 P=6

578 FOR I=2 TO Y+1

580 P=P+A(I.Y+2)¥(S(ID-TCIX#S(1)/ND>
5568 NEXT 1

€060 R=S(Y42)-S(1>12/N

€16 Z=R-P

628 L=N-Y-1

63@ I=P/Y

648 PRINT

658 [=P/R

668 PRINT "COEFFICIENTE DI ";

661 FRINT "DETERMINRZIGNE“

665 PRINT (R12>=",

€70 PRINT "COEFFICIENTE DI CORRELHEIONE"
&75 PRINT “MULTIPLA =";SQRCID

£80 PRINT “ERRORE STANDARD DI STIMA =";
£31 PRINT SQR(ABS(Z/L>>

FPRINT

REM - STIMA DELLE VARIABILI DIPENDENTI TRAMITE VARIABILI INDIPENDENTI
REM - INSERITE

PRINT "INTERPOLAZIONE";

FRINT "(INSERIRE @ PER TERMINARE IL PROGRAMMA>"

P=ACL, V42>



FOR J=1 TO ¥

FRINT "VARIABILE":J;

INPUT X:PRINT"?"X

REM - TEST DI FIME PROGRAMMA

IF X=0 THEN 810

F=P+A(J+1, V+20#K

MEXT J

FRINT "WARIABILE DIPENDENTE =";P
FRINT

REM - PREMERE RETURN PER ALTRI DATI
GOTO 71

EHD
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REGRESSIONE DI ORDINE ENNESIMO

Il programma ricava i coefficienti di una equazione di ordine ennesimo,
utilizzando il metodo dei minimi quadrati. L’equazione ha la seguente formula:

y=c+ax+ax*+.. ax"
dove: y = variabile dipendente
¢ = costante
a, a, ... a, = coefficienti delle rispettive variabili indipen-

denti x, X%, ... x".

Verranno stampati i coefficienti dell’equazione, il coefficiente di determina-
zione, il coefficiente di correlazione e I'errore standard di stima.

E necessario dare le coordinate x e y dei punti conosciuti. Dopo aver ricavato
I’equazione, sara possibile determinare i valori di y relativi a valori dati di x.

La dimensione dello statement alla linea 30 limita il grado dell’equazione. E
possibile variare questo limite secondo il seguente schema:

30 DIM A(2:D+1), R(D+1, D+2), T(D+2)

dove D = massimo grado dell’equazione.

Esempio:

La tabella riportata qui sotto fornisce lo spazio di arresto (considerando il
tempo di reazione, oltre a quello di frenata) di un’auto a varie velocita. Ricavare
dai dati una curva esponenziale e stimare lo spazio di arresto alla velocita di 55
miglia orarie.

miglia orarie 20 [30 | 40 | 50 | 60 | 70
spazio di arresto |54 | 90 | 138 | 206 | 292 | 396

26 DIM ACS).R(3. 45, T
READY.

SEGRESSIONE DI ORDIME ENNESIMO

SRADO DELL‘EQUAZIONE? 2

HUMERO DI PUNTI HOTI? &

¥,¥ DEL PUNTO 1 7 20 . S4

¥.% DEL PUNTOD 2 © 38 . 5@

#.% DEL PUNTO 2 7 48 . 138

¥.% DEL PUNTO 4 g Se . 2ee
2

#.% DEL PUNTO S ? g@ , 232
#,% DEL PUNTO 6 7 78 , 396

COSTANTE = 41.7714472

i GRADO DEI COEFFICIENTI =-1.89571524
2 GRADD DEI COEFFICIENTI = .@873571531
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COEFFICIENTE DI UETERMINHZIUNE

CRt2) = 993927

~QEFFICIENTE DI CURRELR7IDHE = , 329363373
eRRORE STANDARD DI STIMA = 1.42024106

'H*ERPDLH_IDHE ‘{INSERIRE @ FER TERMIMARE)
S5

247, 274998

T 247,275
$142.2475¢€

S

Listing del programma

;RINT "REGRESSIONE DI ORDINME EMMESIMO"

RINT

REM - FISSARE I LIMITI DEL GRADO DELL ERUAZIOME AD ACZ¥D+1>. R(D+1,D+2).
REM - T¢D+2> (DOVE D= GRADO MASSIMO DELL EQUAZICMNE)
DIM RC13),R(7,8),T(2)

PRINT "GRADO DELL EQUAZIOME":

INPUT D

PRINT "NUMERO DI PUNTI HOTI":

INPUT N

AC1)=N

REM - INTRODUCI LE COORDINATE DEI PUNTI DATI

FOR I=1 TO N

188 PRINT "X.Y DEL PUNTO";I:;
118 INPUT X.¥

118 REM - LE LINEE DALLA 120 ALLA 280 RIEMFIONO LE MATRICI COM UN SISTEMA DI
119 REM - EQUAZIONI

120 FOR J=2 TO 2%D+1

130 ACTI=ACII+XM(T-1D

148 NEXT J

156 FOR K=1 TO D+1

160 R(K, D+2)=T(K)+YR{T(K-1>
170 TCKI=TCK) +Y#XH(K-1)

188 NEXT K

190 T(D+2)=T(D+2>+¥12
NEXT I

208 REM - LE LINEE DAL 218 AL 490 RISOLVONO IL SISTEMA DI EQUAZIONI
209 REM - NELLE MATRICI

218 FOR J=1 TO D+1

220 FOR K=1 TO D+1

230 R(J,KI=A(J+K-1)
NEXT K

2358 NEXTJ

260 FOR J=1 TO D+1

278 FOR K=J TO D+1

280 IF R(K,J><{>8 THEM 320

290 NEXTK

308 PRINT "NON ESISTE UNA SOLUZIONE UNICA"
310 GOTO 790

320 FOR I=1 TO D+2

330 S=R<J.I>

340 R(J, [D=R(K, I>

350 R(K,I>=S

360 NEXTI

370 2=1/R(J. I

380 FOR I=1 TO D+2

390 R(J,I)=Z#R(J,I>
NEXTI
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150

FOR K=1 TO D+1

IF K=J THEN 470
Z2=-RC(K, J>

FOR I=1 TO D+2

RCK, I)=RCK, I>+Z¥R(J, I
NEXT I

NEXT K

NEXT J

PRINT

PRINT " COSTANTE =";

PRINT R(1.D+2)

REM - STAMPA I COEFFICIENTI DELL“EQUAZIONE
FOR J=1 TO D

PRINT J,"GRADO DEI COEFFICIENTI =";

PRINT R(J+1,D+2)

NEXT J

PRINT

REM - CALCOLO DELLA REGRESSIONE
P=0

FOR J=2 TO D+1

P=P+R(J, D+2)¥(T(J)-ACIORT(1)/N>

NEXT J

R=T(D+2>-T(1>12/N

2=Q-P

I=N-D-1

PRINT

J=P/Q

PRINT "COEFFICIENTE DI "
PRINT "DETERMINAZIONE"
PRINT "(R12) =",;J

PRINT "COEFFICIENTE DI CORRELARZIONE =";
PRINT SGR(J>

PRINT "ERRORE STANDARD DI STIMA =";

PRINT SQR(2/1>

PRINT

REM - CALCOLO DELLE ORDINATE ¥ IN BASE ALLE ASCISSE X INSERITE

PRINT "INTERPOLAZIONE :";
PRINT "(INSERIRE @ PER TERMINARE)"
P=R(1,D42)

PRINT "X= ";

INPUT X

IF X=0 THEN 790

FOR J=1 TO D

P=P+R(J+1, D+2)kX 1]

T J
PRINT "v= ";P



REGRESSIONE GEOMETRICA

Il programma adatta una curva geometrica ad una serie di coordinate,
utilizzando il metodo dei minimi quadrati.

Verranno stampati ’equazione, il coefficiente di determinazione, il coeffi-
ciente di correlazione e ’errore standard di stima.

E necessario dare le coordinate x e y dei punti conosciuti. Una volta adattata
la curva, ¢ possibile determinare il valore di y per un dato valore di x.

Esempio:

La tabella riportata qui sotto fornisce le pressioni di un gas misurate a vari
volumi in un esperimento. La relazione tra pressione e volume in un gas & espressa
dalla seguente formula:

PV¥=C

dove: P = pressione
V = volume
C e K = costanti

Questa formula puo essere riscritta secondo la forma geometrica standard:
P=CV™

Da notare I’esponente negativo, cosa di cui il programma deve tener conto
nei calcoli.

Si adatti la curva geometrica ai valori seguenti e si stimi la pressione quando il
gas ha un volume di 90.

volume | 56,1 | 60,7 | 73,2 | 88,3 | 120,1 | 187,5
pressione | 57,0 | 51,0 | 39,2 [ 30,2 | 19,6 | 10,5

REGRESSIONE GEOMETRICA
NUMERO DI PUNTI CDNOSCIUTI; 6"

%,¥ DEL PUNTO 1 ? 56.1 .

®,¥ DEL PUNTD 2 ? €0.7 , 51
%®,¥ DEL PUNTD 3 ? 73.2 , 359.2
«,¥ DEL PUNTOD 4 ? 88.3 ., 30.2
X,¥ DEL PUNTO 5 ? 128.1 , 15.6

¥,%¥ DEL PUNTO 6 ? 187.5 , 10.5
F(X> = 16183.713% % X1-1.40155821

COEFFICIENTE DI DETERMINAZIONE
(R12) = ,3599599206
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COEFFICIENTE DI CORRELAZIONE = . 333333603
ERRORE STANDARD DI STIMA = 6.37591016E-@4

INTERPULRZIDHE (¥=@ PER TERMIHARE)
? 29 3734333
® =70

Listing del programma

i@ PRIMT"REGRESZSIONE GEOMETRICR"

20 PRINT

28 PRINT"HUMERQ DI PUNTI COMNOSCIUTI™.
48 IMPUT M

33 REM - IMSERIRE LE COORDIMATE DEI PUNTI DATI
168 FOR I=1 TO H

113 FRINT"H.Y DEL PUNTO",I.

28 INFUT h;%

122 REM - SI ACCUMULANO I “YALORI INTERMEDI
136 Y=LOG(Y

148 H=LOG ()

158 J=J+H

168 K=K+Y

178 L=L+x12

128 M=M+¥12

128 R2=R2+M¥Y

208 HERT I

282 REM - CALCOLA E STAMPA I COEFFICIENTI DELLE EQUARZIONI
216 B=(N¥R2-K&J)>/(N¥L-TJ12)

220 A=(K-B¥J>/H

230 FRINT

246 PRINT"F(X) =" EXP(A);"¥ K1+, B
243 REM - CALCOLA LA REGRESSIONE

2508 J=B¥{R2-J#K/H)

268 M=M-K12/N

278 K=m-J

280 PRINT

290 R2=J/M

3868 PRINT"COEFFICIENTE DI ";

381 PRINT"DETERMINAZIONE"

285 PRINT"(R12> =";R2

306 PRINT

318 PRINT"COEFFICIENTE DI ",

311 PRINT"CORRELAZIONE =";SAR(R2)

PRINT
3208 PRINT"ERRORE STANDARD DI "
325 PRINT"STIMA = ";5QR(K/C(H-2))
326 FRINT
336 PRINT"
339 REM - STIMA LE ORDINATE ¥ IN BASE ALLE ASCISSE X
240 PRINT"INTERPOLARZIONE: ";
341 PRINT"(X=8 PER TERNINHRE)“
358 FRIMT"x =";
368 INPUT X
363 REM - IL PROGRAMMA RIPARTE O TERMINA? SI RICHIEDE LA RISPOSTA DELLUTENTE
37@ IF ¥=0 THEN 418
380 PRINT"Y =" EXP(R)#¥X1B
298 PRINT
299 REM - RIPARTIRE PER ALTRI DATI
480 GOTO 350
418 END
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REGRESSIONE ESPONENZIALE

Il programma ricava i coefficienti di una equazione per una curva esponen-
ziale. L’equazione ha la seguente forma:
f(x) = ae
dove: a e b sono i coefficienti calcolati.
Verranno stampati i coefficienti dell’equazione, il coefficiente di determina-

zione, il coefficiente di correlazione e ’errore standard di stima.

E necessario dare le coordinate x e y dei punti conosciuti. Una volta adattata
la curva, & possibile determinare il valore di y per un dato valore di x.

Esempio:
La tabelle riportata qui sotto fornisce il numero di batteri presenti in una
coltura in determinati istanti.

Si adatti a questi valori una curva esponenziale e si stimi il numero di batteri
presenti dopo sette ore.

numerodiore | ol 1| 2| 3] 4| 5] 6
numero di batteri | 25 |38 |58 {89 {135 |206 {315

REGRESSIONE ESPONENZIALE

MUMERO DI PUNTI CONOSCIUTI? 7
#,% DEL PUNTO 1 2 @ . 25

¥,%¥ DEL PUNTO 2 7 1 ., 38

.Y DEL PUNTO 3 ? 2, 38

#,% DEL PUNTO 4 2 3 , 83

#,Y DEL PUNTO § 7 4 , 133
w,¥ DEL PUNTO 6 7 S ., 206
«,% DEL FUNTO 7 ? 6 . 315
A = 24.2616634

B = .422375081

COEFFICIEMTE DI DETERMINAZIONE
(R12> = .299933572

COEFFICIENTE DI CORRELAZIONE =°.399336786
ERRORE STANDARD DI STIMA = 2.53424554E-83

INTERFOLAZIONE: {¥=8 PER TERMINARE)
¥ =7

¥ = 480.086716

# =78
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Listing del programma

PRINT""REGRESSIONE ESFONENZIALE"
PRIN
PRINT'NUMERD 1 PUNTI CONOSCIUTI®;
INFUT N

=0
K=0
L=0
M=0
R2=0
REM - INSERIRE LE COORDINATE DEI FUNTI DATI
FOR I=1 TO N

FRINT"X. DEL PUNTO";1;

INPUT i,

REM - 51 ACCUMULANO I WALORI INTERMEDI
wW=LOG (')

J=J4H

K=K+

0 L=L+X12

M=M+¥ 12
RZ=RZ+:¥Y
HEXT 1

3 REM - CALCOLA E STAMFA I COEFFICIENTI DELLE EQUARZIONI

200 B=(MH#RZ-K&I) S (H¥L-T 123

218 A=(K-E#J)-N

228 FREIMT

238 FPRINT"A =":EXP(A)

248 FRINT"E ="_E

243 REM - CALCOLA LA REGREZSIONE
250 J=B¥(RZ2-JHK/N)

268 M=M-Kt2/N

278 K=M-J

288 PRINT

290 R2=J/M

300 PRINT"COEFFICIENTE DI ":

381 PRINT"DETERMIMAZIOHE"

3085 PRINT"(Rt2) =";R2

306 PRINT

310 PRINT"COEFFICIENTE DI “;

311 PRINT"CORRELAZIONE =";SQR(RZ>
315 PRINT

320 PRINT"ERRORE STANDARD DI "
325 PRINT"STIMA = ";SQR(K/CH-2)3
326 PRINT

330 PRINT"

339 REM - STIMA LE ORDINATE % IN BASE ALLE ASCISSE
340 PRINT"INTERPOLAZIONE: ";

PRINT"(X=8 PER TERMINHRE)"

35@ PRINT"X =";

36@ INPUT X

369 REM - IL PROGRAMMA RIFPARTE O TERMINA? SI RICHIEDE LA RISFOSTA DELL-UTENTE
370 IF X=0 THEN 416

388 PRINT"Y =";EXP{RIREXP(B#X>

390 PRINT

399 REM - RIPARTIRE PER ALTRI DATI

400 GOTO 350

41@ END
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AFFIDABILITA’ DI UN SISTEMA

Questo programma calcola I’affidabilita di un sistema operativo soggetto a

logoramento e la percentuale di insuccesso di ogni componente.

Esempio:

Determinare I'affidabilita di un sistema operativo computerizzato con com-

ponenti riportati nell’elenco sottostante.

tempo di azione (h) guasto

CPU 15,000 0,C0020
terminale 3.000 0,00010
disco 3,000 0,00015
stampante 1,500 0,00015

AFFIDABILITA” DI UN SISTEMA

<PER TERMINARE IL PROGRAMMA IMSERIRE @

TEMRO OPERATIVO IN ORE? 1600
NUMERO DI COMPONENTI? 4

COMPONENTE 1
TEMPO MEDIO DI LOGORAMENTO? 150600
I;E.ggEgIUHLE MEDIA DI MALFUNZIONAMENTI

COMPOMENTE 2
TEMPO MEDIO DI LOGORAMENTO? 3000
gE?EEgILHLE MEDIA DI MALFUNZIONAMENTI

COMPOMENTE 3

TEMPO MEDIO DI LOGORAMENTO? 36880
gEli\‘CgIgﬂLE MEDIA DI MALFUNZIONAMENTI
? 1. 4

-

COMPOMENTE 4
TEMPO MEDIO DI LOGORAMENTO? 1506
ﬁE!}CgT’éﬁLE MEDIA DI MALFUNZIONAMENTI

AFFIDABILITA“ DEL SISTEMA = .135335283

TEMPO OPERATIVO IN ORE? @
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Listing del programma

"PRINT"ZRFFIDABILITA” DI UN SISTEMAR"
PRINT

PRINT"(PER TERMINARE IL PROGRAMMA IMSERIRE @)"
PRINT"TEMPO OPERATIVO IN ORE";

INPUT T

REM - TEST PER FINE PROGRAMMA

IF T=@ THEN 2

PRINT "NUNERD DI COMPONENTI" ;

;NSUT

REM -INSERIRE I DATI PER OGNI COMPOMEMTI

FOR I=1 TO N

PRINT

118 PRINT“COMPONENTE" ;I
1%3 PRINT“TEMPO MEDIO DI LOGORAMENTO";

INPUT W

PRINT“PERCENTUHLE MEDIA DI MALFUNZIOMAMEMTI"
@ INPUT F

REM - SI IMCLUDE OGNI COMPONENTE NELL“AFFIDAEILITA
Z2=Z+1/W+F

170 NEXT 1

156

PRINT

REM - CALCOLO DELL“AFFIDABILITA“. STAMPA
Z=EXP (-2%T)

PRINT "AFFIDABILITA DEL SISTEMA =";Z
PRINT

REM - IL PROGRAMMA RIPARTE

GOTO 4@

END



TASSO MEDIO DI CRESCITA, PROIEZIONI

Questo programma calcola il tasso medio di crescita di una ditta, successiva-
mente determina proiezioni per il futuro. Il tasso medio e le proiezioni possono
essere calcolati per ogni aspetto della ditta, come le vendite, i profili, il numero di
impiegati o il numero di clienti. E necessario avere a disposizione precisi diagram-
mi relativi ad un certo numero di anni precedenti.

La dimensione dello statement 30 limita il numero dei diagrammi precedenti
che si vogliono inserire. Questo numero pud essere variato secondo il seguente
schema:

30 DIM S(N)

dove N = numero degli anni i cui diagrammi sono noti.

Esempio:

I dati relativi ai prestiti di libri della Claremount County Library sono
tabulati nel grafico riportato qui sotto. Qual’¢ il suo tasso medio di crescita? E
quanti libri ci si pud aspettare che dara in prestito nel suo decimo e nel suo
ventesimo anno di servizio?

70

60

50

libri prestati x 1000
8

20

10

TASSO MEDIO DI CRESCITA, PROIEZIONI

NUMERO DI ANNI DIAGRAMMATI STABILITI? 2
DIAGRAMMA: ANND 1 ? 26

ANND 2 ? 35

ANND 3 7 42
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o
H
L)
aunu@u
a

ANNO 74
TASSO MEDIO DI CRESCITFI = 11,88 X%

¢(INSERIRE @ PER TERMINARE)
VENDITE PREVISTE PER L~ HNNO’ 19

VENDITE PREVISTE PER L’RNNG7 59
= 249.88

VENDITE PREVISTE PER L“ANNO? @

1.29

Listing del programma

i@ PRINT"ITASS0 MEDIO DI CRESCITA.™;
1S PRINT" FROIEZIONI"
28 PRINT
28 REM - SI ASSEGHA LA DIMENSIONE DELLA MATRICE S IN BASE AL NUMERO DI ANNI
22 REM - LI CUI =1 COMNOSCOMO I DATI
30 DIM 3{z2@
48 PRINT"HUMERO DI RNNI DIAGRAMMATI";
45 PRINT" STABILITI"
38 INPUT H
58 FOR I=1 TO H
78 IF I>1 THEN 1@8
268 PRIMT"DIAGRAMMA: ANHO".I.:
3@ GOTO 118
166 PRINT" ANNC™ . 1;
118 INPUT S<I2
128 HEXT I
129 REM - INIZIALIZZA LE YARIARILI FER IL FRIMO ANND
138 T=LOG(S(12>
146 V=8
143 REM - CICLO PER GLI AMHI RIMANMENTI DEL FERIODO
156 FOR I=2 TO H
168 L=LOG{SCI)>
178 T=T+L
186 V=\+{I-1>%L
198 NEXT I
199 REM - 51 CALCOLO IL TASSO MEDIC DI CRESCITA
200 A=6¥(2¥V/(H-10-T)/{NI/CN+1>
216 G=EXP(A)-1
“19 REM - ARROTONDA. STAMPA
228 PRINT "TASSO MEDIO DI CRESCITA ="
225 PRINT INT(G¥16668+.5)/100;"%"
230 PRINT
239 REM - SI CALCOLA IL FATTORE ANMMUO DEL TRSSO DI CRESCITA
248 S=EXP(T/N-A%(N-1)>/2)
250 PRINT"¢INSERIRE @ PER TERMINARE)"
259 REM - INSERIRE IL NUMERO DI ANNI
260 PRINT “"VENDITE PREVISTE FER L“ANNO":
278 INPUT Y1
273 REM - TEST PER FIHE PROGRAMMA
280 IF Y1=0 THEN 32
239 REM - CALCOLRA IL DIAGRAMMA DELLE VENDITE PREVISTE
2908 S1=S%(1+G)t(Y1-1)
293 REM - ARROTONDAMENTO. STAMPA
388 PRINTTRAB(Z28);"=";
385 PRINTIMT(S1#1080+.5>/1680
383 REM - RIFARTE PER HUOYI DATI
218 GOTO 268
328 END



TABELLA DI AMMORTAMENTO
DI UN ONERE

Questo programma mette in tabulato I’'ammontare annuo dell’ammorta-
mento. E possibile usare il metodo della somma delle cifre o qualunque metodo
con il saggio percentualmente decrescente. E necessario conoscere il prezzo
dell’acquisto (valore iniziale), il valore dell’indennita di recupero al termine del
periodo di ammortamento e la vita dell’articolo che si desidera ammortizzare. Per
poter sviluppare il problema con il metodo dell’ammortamento con il saggio
percentualmente calante, & necessario conoscere il metodo percentuale.

Esempi:

La Miracle Corporation ha messo un nuovo tetto in un capannone di sua
proprieta per una spesa di § 27.000. La ditta ritiene di doverlo sostituire tra nove
anni. Quale sara 'ammortamento annuo utilizzando la somma delle cifre?

Una banca edifica una nuova sede di uffici spendendo 1,2 milioni di dollari.
Determinare la tabella di ammortamento dell’onere, utilizzando una percentuale
di saggio decrescente del 150% con 30 anni di vita. Si presupponga un valore di
indennita di recupero di 250.000 dollari.

TRABELLA DI AMMORTAMENTO DI UN ONERE

PREZZ0 DI ACQUISTO? 27000
VALORE RISPARMIATO? @
DURATA IN ANNI? 9
INSERIRE 1 PER SOMMA DI CIFRE.
2 PER BILANCIO IN DIMINUZIONE? 1
TASSA DI AMMORTAMENTO ‘PER SOMMA
DI CIFRE”
PREZZ0 $ 27000
YALORE RISPARMIATO ¢ ©
AMMORTAMENTO NETTO $ 27000

DURATA 9 ANNI

ANNO  AMMORTAMENTO BILANCIO
1 5400 216008
2 4800 16800
3 4200 12600
4 3600 9000
5 3000 €000
6 2400 3608
7 1800 1800
8 1200 600
) €00 [
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ALTRI DA11 (1=SI. e=N0>? 1

PREZ QUISTO? 1200800
Ugg ggSSgRHIHTg? 250000
ANNI? 3
?URH;?Réui PER SOMMA DI CIFRE.

INSERIETLANCIO_IN DIMINUZIONE? 2
METODO IN %2 150 ,
TASSA DI AMMORTAMENTO “PER
BILANCIO IN DIMINUZIONE”
PREZZ0 L. 1200000
VALORE RISPARMIATO L. 250000
AMMORTAMENTO NETTO L. 350000
DURATA 38 ANNI
METODO 150 %

ANNO  AMMORTAMENTO BILANCIO

1 47588 902500

2 45125 857375

3 42868.75 814506.25
4 40725. 31 773760.34
S 38689.05 735091.8%9
& 36754.59 698337.3
7 34916.86 663420.44
8 33171.02 630243.42
9 31512.47 598736.95
18 29936.85 S63800. 1
11 28440 540368. 1
12 27018 513342.1
13 25667.1 487675

14 24383.75 463291.25
15 23164.56 440126.62
16 22006.33 418120.36
17 20906.02 357214.34
18 19868.72 377353.62
13 18867.68 358485.54
20 17924.3 340561.64
21 17628.08 323533.56
2 16176.68 3087356.58
23 15367.84 291282.84
24 14593.45 277389.53
25 12862.48 263520.11
26 13176.01 250344.1
27 12517.2 23782¢€.9
28 11291.24 225935.56
29 11296.78 214638.78
30 18731.534 2@320E.24

ALTRI DATI <1=SI, @=H0>? @

Listing del programma

19 SE%H;"UTHBELLH DI AMMORTAMENTO DI UN ONERE "

23 REM - INSERIRE IL YALORE INIZIALE E ARROTONDARE AL CENTESIMO
28 PRINT "PREZZ0 DI ACQUISTO";

48 INPUT ¥

S8 Y=INT(\V#100+.5>/100

53 REM - INSERIRE IL YALORE FIHNALE E ARROTONDARE AL CENTESIMO
&0 ?ﬁgﬂ; :VHLDRE RISPARMIATO";
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3 5=INT(S¥180+.5)>/160

33 §E5 g CALCOLA LA SOMMA DA AMMORTARE

_-:Q =t

23 REM - INSERIRE DURATA AMMORTAMENTO

1@@ PRINT "DURATA IN AMNI";

11@ INPUT %

112 REM - SCEGLIERE IL METODO DI AMMORTAMENTO
128 PRINT "IMSERIRE 1 FER SOMMA DI CIFRE."
125 PRIMT "2 PER BILANCIO IN DIMIMUZIONE":
136 IMPUT X

14@ IF X=2 THEM 45@

158 IF X<{>1 THEN 1298

158 REM - METODO ‘PER SOMMA DI CIFRE-

152 REM - R1 E“ IL TOTALE AMMORTATO CUMULATIVO
160 R1=8

178 H=1

26@ FPRINT "JTASSA DI AMMORTAMENTO “PER SOMMA"
265 PRINT "DI CIFRE-"

27@ PRINT TABC17>"PREZZ0 $";V

288 PRINT TAB(S)>"YALORE RISPARMIATO $";S

296 FRINT TAE(S)"AMMORTAMENTO METTO $";

221 PRINT V-S

288 PRINT TAB(12>;"DURATA".Y;"ANNI"

318 PRINT

228 PRINT "AWNO  AMMORTAMENTO" .
221 PRINT * BILAHCIO"

222 N=11

325 FOR I=1 TO Y

326 REM - CONTROLLO DI RIEMPIMENTO SCHERMO(23 RIGHE>
327 IF N/20=INT(N/28)> THEHM GOSUB 88@

329 REM - CALCOLA L-AMMORTAMENTO ED ARROTONDA AL CENTESIMO
330 R=2¥D¥('7-I+10/C(Y+10¥Y)

348 R=INT(R¥106+.5)/106

343 REM - ACCUMULA L-AMMORTAMENTO

350 R1=R1+R

252 REM - CALCOLA IL BILANCIO DA AMMORTARE

368 B=D-R1

262 REM - TEST PER AMMORTAMENTO COMPLETATO

376 IF B>=0 THEN 41@

386 Ri=R1+R

400 E=8

41@ PRINTI.RTAB(22)B

428 N=N+1

436 NEXT 1

448 GOTO 7@e

448 REM - METODO ‘PER BILANCIO IN DIMINUZIONE‘

4423 REM - INSERIRE IL TASSO DI DIMINUZIOME PERCENTUALE DEL BILANCIO
45@ PRINT "METODO IN 2":

468 INPUT M:PRINT"?"M

469 REM - COMYERTE LE PERCENTUALI IN DECIMALI

470 M=M/1006

472 REM - N CONTA LE LINEE STAMPATE IN OGNI PAGINA
489 REM - R E“ IL TOTALE DA AMMORTARE

430 R=D

S70 PRINT TAE(E);"TASSA DI AMMORTAMENTO “PER"

575 PRINTTABC12)"BILANCIO IN DIMINUZIONE~"

S2@ FRIMT TAB(17X>"PREZZ0 L.";V

558 PRINT TAB(S)"YALORE RISPARMIATO L.":S

500 FRINT TAB(S)>"AMMORTAMENTO NETTO L.":

581 PRINT V-3

€18 PRINT TAE(12);"DURATA";Y; "ANNI"

£28 PRINTTAB(12)."METODO “:M¥i@@;"Z"

6230 PRINT

640 FRINT "ANNO  AMMORTAMENTO":
641 PRINT " BILANCIO"

€42 PRINT

£42 N=11

45 FOR I=1 TO ¥
642 REM - CALCOLA L“AMMORTAMENTO E ARROTONDA AL CENTESIMO
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658 R1=INTC(R¥M/Y)%100+.5)./100

£53 REM - ACCUMULA IL BILANCIO RIMANENTE

£68 R=R-R1

&78 PRINTI.RITABC22)R

E7S H=H+1

77 REM - CONTROLLO DI RIEMPIMENTO SCHERMO(2@ RIGHE)
£80 IF N/ 2B=INT(N-/208) THEN GOSUEB Sea

&30 NEXT I

788 PRINT

7a9 REM - IL PROGRAMMA RIPARTE O TERMIMA?

718 PRINT "ALTRI DATI (1=SI, @=ND>";

728 INPUT H:PRINT"?"X
738 IF X=1 THEM Z@

748 END

268 PRINT " SiaDeInDeDalaInnInlaln]n
516 GET R$

320 IF R¥="" THEN 810
2320 PRIMNT " =IaIulx
5406 RETURN
RERDY.

[FREMERE QUALSIASI TASTO PER CONTINUAREE"

ORI

AMMORTAMENTO  BILANCIO "
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STAMPA DI ASSEGNI

Questo programma stampa un assegno. E necessario inserire data, ammon-
tare e beneficiario dell’assegno. Il programma traduce la data e 'ammontare in
parole e li stampa, posizionandoli nella maniera voluta, sull’assegno.

Si consideri il programma listato nel seguito come un esempio di programma
che scrive assegni. Gli assegni generalmente hanno infatti una spaziatura diversa
da quella prevista dal programma seguente. Il metodo per tradurre le cifre in
parole & generalmente applicabile. La spaziatura puo essere variata in funzione
del tipo di assegno da stampare.

I comandi per aprire o chiudere il flusso dei dati alla stampante sono situati
rispettivamente agli statements numero 250 e 625. Lo statement PRINT tra 250 e
625 non ha bisogno di essere sostituito con PRINT #, quando al 250 si usa il
comando CMD.

Quando il programma chiede: PRONTO A STAMPARE L’ASSEGNO?, cid
significa che esso sollecita I'utente ad inserire un assegno in bianco nel dispositivo
stampante. L’assegno sara posizionato una linea pil in su rispetto alla linea in cui
la data deve essere stampata.

Quando I’assegno ¢ stato inserito, ¢ sufficiente premere il tasto RETURN
(non é necessario nessun altro dato in entrata), e I’assegno verra stampato.

Esempio:

Tra gli assegni che la Miracle Corporation deve scrivere; uno, per Jackson, &
di L. 4.975.890, un altro, per Freida Alexander, & di L. 103.750. Stampare gli
assegni usando il computer.

3TAMPA DI ASSEGNI
DATA <GGMMAA>T 30877 .
PER FINIRE IL PROGRAMMA INTRODUCI ‘FINE

NOME DEL BENEFICIARIO? GRUPPO'EDI.DRIHLE
COGHOME DEL BENEFICIARIC? JACKSON
AMMONTARE DELLASSEGNO? 4357560

SIETE PRONTI A STAMFARE L "ASSEGNO
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HEAVENLY BANK
EMERYVILLE OFFICE
4120 ASHBY AVENUE
EMERYVILLE, CA 94601

PAY TO THE ORDER OF GRUPPO EDITORIALE JACKSON

NO. 328

3 LUGLIO, 1336

ErastRlim
4375830

AUATTRG MILIONI MOVECEMTOSETTANTACINGUEMILA OTTOCENTONOVANTA LIRE

MIRACLE CORPORATION
1111 COUNTRY ROAD

COUNTRYVILLE, CA 94132

1328252158
4OME DEL EEMEFICIARIO? FREIDA
ZOGMOME DEL BEMEFICIARIO? ALEXANDER
AMMOMTARE DELL-ASSEGMO? 18375
ZIETE PROMTI A STAMPARE L°ASSEGHO
NO. 382

HEAVENLY BANK
EMERYVILLE OFFICE
4120 ASHBY AVENUE
EMERYVILLE, CA 94601

PAY TO THE ORDER OF FREIDA ALEXANDER

3 LUGLIO, 1339

L.

CErEE
183750

ZEMTOTREMILA SETTECENTOCIMAUANTA LIRE

MIRACLE CORPORATION
1111 COUNTRY ROAD
COUNTRYVILLE, CA 94132

1328252168

~0OME DEL BEMEFICIARIOT FIME




39 JATA" U hFHNlh
Zi ghi@“fcr AMTAY .

uHih uEth:d E tt? Fh[ﬂ'

(1o HEXT
L;UYHi E ANMI DEVOMO CONTEMERE

~El1 - lhaERICE LA JHTH ,cH_H LE \JR“bLL
REM - LUE CIFRE

3 FREINT “DATA < 50GMMAR:":

198 IWFUT D

i PRINT 'FER FIHIRE IL FRLUGRAMMA
111 PRINT " IMTRODUCI FINE "

128 PRINT *MCME DEL BEMEFICIARIOM.
138 INFUT FE

139 mEM - FINE FROGRAMMAT

8 [F F¥="FINE" THEH 739

FRINT “CUOGHOME LEL BEMEFIZIARIG™:
3 IHFUT o#§

FRINT 'AMMONTARE DELL - ASSEGHO":
A IMFUT APREINT

S mEM - INSERIRE UNR ASSEGHO IN EIANCG MELLA STAMPANTE. £ FREMERE LN TASTO
FEM - GUALSIASI. GUAMDO SIETE FRONWTI

%0 FRINT "SIETE FREONTI A STAMFARE L ASSEGHO" .,

Z¥8 GET Z#° [F I#="" THEM GOTO Zo@

=31 FRINT

2 PRINT

3 FRINT

FRINT

* REM - SFEZZA IL HUMERO DELLA DATAR INTRODOTTA IW GIORMO. MESE. ANHO
D2=IMT D 186866

8 D1=IHTC O-DZ#18886 /1682

L3=INT(D-<D2*106+01 %158

D2=D3+1208

REM - RAGGIUNMGE IL MESE OPFORTUNO MELLA TAEBELLA DATI

“E¥=MFCOL

OFEH4.4:CMD4

REM - STAMPA LA DATA

FPRINT TARECZO,D2;5$,".",03

FRINT

REM - STAMPA L HﬂNUNTHRE DUE YOLTE. LA PRIMA YOLTA NEL RETTANGOLO SCURO
FRINT TAB{Z4»,;"L.d":A, 8"

3 PRINT TABC2E), H

I8 PRINT

a8 PRINT FE:" "iL#

FRINT

REM - L AMMONTARE DELL- ASSEGHO E- CORRETTO 7

IF A<= THEN 7V

Al=A

REM - L AMMONTARE E° IN MILIONI 7

348 HI=INT.AL/1ES)

3435 M3=H1

343 REM - MOM 51 POSS0OMO STAMPARE ASSEGNI SUFERIORI A L. 399,393,333
358 IFM1>29THEMAZ=M1:H3=H1 GOSUE 1443 :N1=AZ:IFH1=GTHEN388

355 IF HN1=1 THEN PRIWT "UN MILIOME " GOTO350

68 IF Hi=8 THEW 354

278 GOSUE e48

380 PRINT " MILIOWNI * .

398 Al=A1-H3#1E&

392 EEM - L/AMMOMTARE E- IN MIGLIAIA 7

488 H1=INT(ALALEZ)

485 H3I=H1

418 IF H1=8 THEN 448

413 IF MH1>9% THEW AZ=N1 : H3=H1 : GOSUEB'1443 Hi=R2

415 IF N1=1 THEN FRINT "MILLE *.:GOTOd44@

428 GOSUE &4@

438 PRINT "mILA “.

348 Al=h1-rH3¥1EZ

443 REM - L AMMONTARE E° IW CEMTIMWRIA?T

165



458 RZ=AL

420 GOSUB 1443

470 A1=AZ

318 REM - £ LIRE?

320 IF AL<L THEW 574

356 A1=INTCA1¥186+,50,100

555 M1=AL © GOSUBE4E

553 REM - LE LIRE SONO STAMPATE IN FORMA NUMERICA
566 FRINT * LIRE"

S63 REM - SPAZ2I0 FER L°USCITA DALL ASSEGHO
578 FRINT

556 FRINT

536 FRINT

506 FRINT

$18 FRINT

520 FRINT

625 REM 7#4:CLOSE4

530 RESTORE:GOTO 12

€35 REM - SOTTOFROGRAMMA FER OTTENERE LA TRASCRIZIGNE DELLA SOMMA IN LETTERE
240 IF W1{Z1 THEN 730

£58 RESTORE

351 HE=A$CINL-280/16+26)

578 PRINT K$;

€56 A3=H1-INTCH1/10)#1@

S50 IF A3=0 THEN 76@

§31 IF A3=1 OR A3=5 THEM FRINTN;
T11 HE=AFCAS)

726 GOTO 758

730 REM

T3 H=RECNLD

756 FRINT M$;

753 REM - FIME DEL SOTTOPROGRAMMA
766 RETURN

FTE PRINT, #3468 VU0TORbHE4"

TE@ 50TO 576

723G END

1449 REM

1458 NZ=INTCRZ- 1680

1455 IF M2Z=1 THEN 1544

1460 IF 2= THEN 1513

1430 N1=HZ:GOSUE &4i

1586 PRINT "CEMTO".

1510 RZ=AZ-HI#180

1515 RETURM
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COSTO DI UNA RICETTA

Questo programma calcola il costo ed il costo per servizio di una ricetta. Per
ogni ingresiente ¢ necessario dare il prezzo dell’acquisto, I"ammontare dell’acqui-
sto, la quantita usata nella ricetta e il numero di unita di ricette per unita di
acquisto.

Esempio:

Qui sotto & riportata una ricetta per un dolce alla fragola. Si calcoliné il costo
della ricetta e il costo per servizio. Quale sara il costo per servizio, se il dolce ¢ di
dodici porzioni? Vengono forniti i fattori di conversione e i prezzi degli ingredien-
ti.

Dolce alla fragola ———— 8 porzioni
3 tazze di farina 2,5 tazze/libbra $ 1.59 5 libbre
3+ 1/4 cucchiai da te di lievito in polvere 15 cucchiai/oncia 0,43 4 once
1/4 tazza di zucchero 2 tazze/libbra 1.24 5 libbre
1+ 1/4 cucchiaio da te di sale 6 cucchiai/oncia 0,29 1 libbra
1/2 tazza di burro 2 tazze/libbra 1.49 1 libbra
1 uovo 12 dozzina 0,75 1 dozzina
2/3 di tazza di latte 4 tazze quart 0,40 1 quart
3 porzioni di fragole _— 0,49 1 porzione
1/2 porzione di panna montata _ 0,59 1/2 porzione.

Z03TO DI UNA RICETTA
HMUMERO DI IMGREDIENTI? 2

INGREDIENTE 1 :

COSTO UNITARIO FER GUANTITA- IN YENDITA? 1.59
MUMERC DI UMITA” IM VENDITA? S

UNITA” DI MISURA PER LA RICETTA? 2.5

UNITA“ DI MISURA RICHIESTE

FPER LA RICETTA

3

LHGREDIENTE 2 :

<OSTO UNITARIO PER QUANTITA” IN YENDITA? .43
NUMERO DI UMITA” IN YENDITA? 4

JNITA” DI MISURA PER LA RICETTA? 15

JNITA® DI MISURA RICHIESTE

FER LA RICETTA

© 3.25

INGREDIENTE 3 :

COSTO UNITARIO FER QUANTITA” IN VENDITAT 1.24
HUMERC DI UNITA” IN VENDITA? 5

JNITR” DI MISURA FER LA RICETTA? 2

UNITA” DI MISURA RICHIESTE

QEREEH RICETTA
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. . _ _
HOREDIENTERTO PER QUANTITA’ IN VENDITA?

I UNITA? IN VENDITA? 1
JHTEE? EI MISURA PER LA RICETTAT 56
ONITR- DI MISURA RICHIESTE
FER LA RICETTA
T 1.25

HGREDIENTE S

COSTO UNITARIO PER GQUANTITA” IN VENDITAR?
HUMERO DI UNITA” IN VYENDITA? 1

UMITA® DI MISURA FER LA RICETTA? 2
JHITA® DI MISURA RICHIESTE

FER LA RICETTA

iMGREDIEMTE & -

COSTO UNITARIO FER QUANTITA” IN VENDITA?
HUMERO DI UHITA” IH YENWDITA? 1

UNITA“ DI MISURA FER LA RICETTA? 12
UNITA® DI MISURA RICHIESTE

FER LA RICETTH

t1

iNGREDIENTE 7

ZOSTO UNITARIO PER QUANTITA” I VEWDITAY .

HUMERO DI UNITA® IN WENDITA? 1
JHITR” DI MISURA FER LA RICETTH? 4
JHITA® DI MISURA RICHIESTE

FER LA RICETTA

NOREUIENTE 2

SOSTO UMITARIO FER QUANTITA® IW WENDITA?
HUMERG DI UMITR® IM WENDITAT 1

JHITA DI MISURA FER LA RICETTAT 1
JHITA® DI MISURA RICHIESTE

FER LA RICETTH

2

iHGREDIENTE 3 :

SO5TO UNITARIO PER GUANMTITA® IN WENDITA? .

HUMERD DI UMITA® IN VENDITAT 1
JNITA” DI MISURA PER LA RICETTA? i
~NITR® DI MISURA RICHIESTE

FER LA RICETTA

Pl

NUMERO DI PORZIONI? 8

COSTO TOTALE PER UNA RICETTA =% 3
COSTO PER PORZIONE =% .38

FIUY 0 MENO PORZIONI(1=5I, ©=N0>7 1
NUMERO DI PORZIONI? 12

COSTO TOTALE PER UNA RICETTA =§ 3
COSTO PER PORZIONE =$¢ .25

~IU7 0 MENMO PORZIONIC1=5I, @=ND>7 @

.29

1.43

7D

]

Listing del programma

i@ FRINT"DCOSTO DI UMA RICETTA"
i5 PRINT
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% REM - LE ISTRUZIONI DALLA RIGA 30 ALLA RIGA 180 RIC .
i3 REM - DI DATI DA PARTE DELL LTENTE HIEDONO L INTRODUZIONE
28 PRINT"NUMERO DI INGREDIENTI",
36 INFUT N:PRINT"3"H
33 REM - CICLO FER LA RICHIESTA DI DATI FER OGNI INGREDIENTE
36 INFUT N
3 FRINT
56 PRINT "INGREDIENTE":1;":"
=3 PEINT "COSTO UMITARIO FER GUANTITR’ IM VENDITA"
S8 IMPUT C
I3 FRINT "HUMERO DI UMITA® IM VEMDITA™;
36 THPUT U
5 ERINT “UMITA® DI MIZURR ";
: PRINT "SER LA FICETTA".
IHFUT 7
ZRINT "UNITA® D1 MISURA RICHIESTE"
RICETTA"

FRINT

YRER LA

USATA

"NUMERO DI PORZIONI":
PRINT ) 3

FEM - ARROTOHDAMENTO DEL COSTO AL CENTESIMO E STAMPA DEL RISULTATO
FRINT "COSTO TOTALE FER "

PRINT "UNR RICETTA =§ "

| PRINT INT(P#100+.3)./100

PRINT "COSTO PER FORZIONE =5 "

S FRINT INTCP/S¥#180+.53/100

PRINT .

S SEM - CALCOLD D1 ALTRI FREZZI FER FORZIONE

FRINT "FIU- 3 MEMO PORZIINI™.

1 PRINT “ci=51. a=NO3"

IHPUT N

IF =i THEM 178

END

OPZIONE

Dopo essersi familiarizzati con le operazioni di questo programma, & possibi-
le abbreviarlo, inserendo le informazioni richieste per ogni ingrediente in un’unica
linea. I necessari cambiamenti di programma sono elencati nell’esempio seguente.

Esempio:

Calcolare il costo per porzione del dolce alla fragola descritto nell’esercizio
precedente, nel caso questo sia servito senza crema.

20ETS DI UHA RICETTA
HUMERD DI IHGREDIENTIT &

IMGREDIENTE 1 °
Y .99, %.2.5.3

i S PRI}
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IHGREDIENTE 2_

;HGEEDIEHIE N

Sa e

[
[ ]
wn

+3 4, 1% .

[
o

IHGREDIENTE 4
TLER L1 . 36 . 125

-

iHGREDIEMTE & -
7 .TE 12

a8 ’

ZHGREDIENTE S5 -

.43 .01 2 2.

o

ZNGREDIENTE 7

4 . . 4 . 6666667

INGREDIENTE 3
T.43 .1 .1 . 3

HUMEROD- DI PORZIONI? 8

COSTO TOTALE PER UNA RICETTA =% 2.41
COSTO PER PORZIONE =% .3

~IUZ O MENO PORZIONI(1=SI, @=N0>? 12

= 1 oirme

: REM OFZIOME SS5-7I

i@

FRIMT"COSTO DI UMA RICETTA"

FEINT
REM - INSERIRE C.U.F.R
REM - DOVE C=COSTO UNITARIO FER QUANTITA” IM VENDITA

REM - U=NUMERO DI UNITA” IN VENDITA
REM - F=UNITA“ DI MISURA FER LA RICETTA
REM - R=UNITA” DI MISURA RICHIESTE PER LA RICETTA

FRINT "IMGREDIENTE",I.;":"
INFUT C,U.F.R

i43 REM - COSTO TOTALE DI OGHWI IMGREDIENTE PER LA QUANTITA” USATA

2608 END
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CONTROLLO O RILEVAMENTO DI MAPPA

Daovuto alla cortesia di: Robert Irving; Northridge California

Questo programma calcola I’errore di chiusura e I'area di un appezzamento
diterreno del quale & accessibile la poligonale del perimetro. Il programma calcola
anche quanto a nord e a est ¢ lontana la fine di una poligonale aperta rispetto alle
sue origini (distanza percorsa verso il nord e distanza percorsa verso I'est). Le
coordinate dell’origine possono essere inserite per una poligonale aperta. I valori
negativi delle distanze verso nord e verso est indicano il sud e ’ovest, rispetto alle
coordinate 0,0 dell’origine del rilevamento.

I singoli lati della poligonale possono essere sia segmenti che archi di circon-
ferenze. Per calcolare la poligonale, & necessario conoscere la direzione e la
lunghezza di ogni lato. Per ciascun lato curvo, si debbono conoscere il raggio, la
direzione della corda e la sua lunghezza (o il raggio, la misura dell’arco e la
tangente).

m

Schema per la numerazione dei quadranti. Gli
angoli sono misurati partendo dalla linea NORD
S SuD.

Per un rilevamento chiuso, si prende ogni intersezione dei lati come punto di
partenza, ¢ il numero delle linee e degli archi, iniziando con uno, in senso orario
intorno al perimetro. Se qualche arco & uguale o superiore a 180 gradi, lo si deve
dividere in archi piu piccoli, ciascuno inferiore ai 180 gradi.

Per convenzione i topografi misurano le direzioni dall’asse nord-sud. Questa
convenzione fu stabilita prima dell’'uso dei computers, cosi questa funzione
trigonometrica puo essere rilevata facilmente su tavole che non superano i 90
gradi. Per ciascun lato é necessario inserire il numero di quadrante e i gradi, i
minuti e i secondi est o ovest rispetto all’asse nord-sud. Il programma indica la
direzione del lato (ad esempio SO = Sud Ovest), e converte il quadrante, i gradi,
ecc. in un angolo azimutale. L’angolo viene misurato dal nord per 360 gradi.
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Un lato curvo, o arco, & definito da due lati ausiliari, ciascuno dei quali & il
raggio dell’arco stesso. La direzione del primo lato ausiliario ¢ la direzione del
raggio dal primo estremo incontrato dell’arco al centro stesso. E possibile calcola-
re questa direzione mediante la direzione-della tangente dell’arco in quel punto, in
quanto il raggio & perpendicolare alla tangente. La mappa pud mostrare la
direzione della tangente. In caso contrario, & possibile calcolarla aggiungendo alla
direzione della corda un angolo, il cui valore & meta dell’angolo formato dall’arco,
cosi come mostrato in figura.

Raggio

rlor

Raggiu

T~

Tangente

Direzione della tangente = direzione della corda + 6/2 Tangente

La direzione del secondo raggio va dal centro dell’arco all’altro estremo. Il
valore di questa lunghezza viene definito con un numero negativo, per segnalare al
computer che questo lato e il precedente non sono lati del perimetro, ma lati
ausiliari di un arco.

Il programma chiede che la distanza e la direzione vengano espressi come
numeri. I lati vanno inseriti in gruppi di dieci (0 meno). Dopo I'ultimo inserimento
nel gruppo, & possibile correggere ciascun lato. E necessario inserire entrambi i lati
ausiliari dello stesso arco nello stesso gruppo. Per terminare un gruppo, € possibile
inserire la direzione O, e inserire gli altri lati in gruppi successivi.

Quando un gruppo ¢ stato corretto, per quel gruppo viene stampata una
tabella poligonale. In questa si potranno leggere ciascun numero di lato, la sua
direzione, 'angolo azimutale e la distanza, oltre alla distanza incrementale e
cumulativa percorsa verso nord e verso est. La distanza cumulativa percorsa verso
nord e verso est risultante dopo "ultimo lato di una rilevazione chiusa permette di
stabilire I’errore di chiusura. L’angolo dell’arco, il raggio, ’area del settore, la
lunghezza della corda e quella della tangente sono stampati tra i due lati ausiliari
di ciascun lato curvo.

Dopo la stampa dell’ultimo lato di una rilevazione chiusa, verra stampata
I’area dell’appezzamento. Il calcolo dell’area risulta estremamente accurato, se si
verificano le seguenti condizioni:

172



o * - L » .
1" Terrore di chiusura ¢ piccolo (0,5 cm per un lotto in cui si prevede una

abitazione)

2° Tarea ¢ sufficientemente piccola in modo tale che la curvatura terrestre sia
non significativa. Nel caso di aree superiori a parecchie decine di chilometri

quadri, € necessario tener conto anche di questo ultimo fattore

Esempio:

La seguente figura mostra un lotto con un lato curvo. I numeri dei lati sono
segnati con un cerchietto. Le direzioni e le distanze sono assegnate per ogni lato.

Calcolare I'errore di chiusura e I’area del lotto.

Nel programma i punti cardinali vengono indicati come segue:

N = nord
S = sud

E = est

W = ovest.

® S39°0"E
@ @ 149.83
S39°0"E
50.00

50.00

114.32
® N1°6'0"E
® 132.78
N46°0'0"E
® 14.00
@ s89°0'0"E
25.48

O] ®

CONTROLLO DI MAPPA
PERIMETRO APERTCO <1> O CHIUSO <@>7 @
NUOYA SERIE DI LATI

LATCr N. 1

RUADRANTE, GRADI.MINUTI., SECOMDI

T2, 39.8.0

DISTANZA

(NEGATIYA SE RAGGIO DIRETTO YERSO L ESTERHO>? 143.83

(® N85°23'53"'W

(@) N85°23'53"W
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Qﬂ;gRgHTEa GRHDI MINUTI. SECONDI
33

2

STANZA
?ﬁguﬂTva SE RAGGIO DIRETTO VERSO L“ESTERMO}? S@

LATO K

JURDRHNTE; GRHDI,HINUTI; SECONDI

"4 .85, 23 . 53

DISTAMZA

HEGATIYA SE RAGGIC DIRETTO YERSO L ESTERMO>?-58

LATO M. 4 .
QUADRANTE. GRADI.MINUTI. SECONDI

T4, 85 . 2% ., 53

JISTAMZAR
“HEGATIYA SE FAGGIO DIRETTO VERS0 L ESTERNO2? 114.32

LATO H. 'S

QHHDRRNTE; GRADI-MIMUTI. SECOMDI

. ;4. 5,8

DISTHH“

<{HEGARTIYA SE RAGGIO DIRETTO YERSO L ESTERMON? 132,73

LATO H.
JUHDRRHTE. GEHDI:NINUTI, SECONDI
;8.8

1 4€
WIoTHN*ﬁ
MEGATIVYA SE RAGGIO DIFETTO YERSO L ESTERNOS? 14
AT M. 7
UHDRHMTE, aRRDI MINUTI. SECONDI
R I | a
JISTAMZA
<HEGATIYA SE RAGGIO DIRETTO YERSO L ESTERNO:T 25,46
LATO H
JUHDRHNTE URHDI MIMUTI. SECONDI
e .8, 8.4

JJHLE LATO YA CORRETTO IH GUESTA SERIE
O=HESSUN ALTRDO CAMEIAMENTO)? @
JRIGINE & /@

_ATO/DIREZ. i 7SE
AIST. ARZIMUT 141 @ @~ 142,83
JEL MN/DEL E -116.44 7 24,231
SIST. HSDIST. E -116.44 2 34,231
LATO-DIREZ. 2 SE
JIST. “AZIMUT i41 @ @ . 58
JEL H-DEL E -38.857 4 31,466

GIST. MW/DIST. E -1S55.237 7 125,757

ARCC: 124 22 S2

"= 50 A= S427.353 88,457 T= 34.83

(]
[l

LATO/DIREZ. 3 /NE
JIST. ARZIMUT 35 23 53 /5@
JEL N-DEL E 4,912 7 42,333
JIST. WADIST. E -151.285 . 175.596

#% FREMERE “C- FPER NUOWA SERIE LATI ##

LATG/DIREZ. 4 /NE
DIST. AZIMUT 35 23 53 . 114.32
JEL N-IEL E 9.1?2 S 113,351
DIST. N/DIST. E -142.113 ~ 283.547
LATO/DIREZ. S /NE
DIST. /RAZIMUT i 5 8./ 132.75
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DEL H/DEL E 132, 756 ' 2.51
DIST. N/DIST. E -3.357 7 2 2.855
&

LATO/DIREZ. #NE
DI8T. RZIMUT 46 @ @ ./ 14
DEL N/DEL E 2,725 4 19 arl

DIST. N/DIST. E .368 / 382.122
*¥ FREMERE “C” PER NUOYA SERIE LATI #%

LATO/DIREZ. 7 /SE
DIST./RZIMUT 21 B @/ 25.46
DEL N/DEL E -.444 / 25.456

DIST. N/DIST. E -.076 / 327.585

ALTRI DATI <(1=SI, @sN0Y? @
L“AREA E° 31626.573 MQ.

Listing del programma
i9 REM - COWTROLLO DI MAFFA

12 REM - FER MAFFE CHIUZE ZEGUIRE LA DIREZIOHE ORARIA

13 REM - IMIZIARE COL FUMTO A DESTRA DI CGHI LATO DEL FERIMETRO
14 REM - CALCOLARE I LATI AUSILIARI COME RAGGI A0 OSHI

15 REM - ESTREMITA” DI CIASCUN ARCO. ARCHI £ 120 GRADI

i& REM

17 REM - WALORE DI FI GRECG, FI
13 REM - w@= NUMERCD DI LATI FER
28 Ke=1@

3@ DIM BC1@2,LC16)

32 REM - FMR{X> ARROTOMDA X A TRE HUMERI DECIMALI

40 DEF FHRCKI=INT(=#1096+, 50, 1060

43 REM - R E° IL FATTORE DI COMYERSICHE FER SRADI If ZADGIAMTI

56 R=1,745323251E-2

60 PRINT "IXOMTROLLO DI MAFPA":FRINT

78 FRINT "PERIMETRO AFERTO <ty O CHIUSO <dx"s

58 INFUT F

J8 IF F=8 THEN 120

186 PRINT "ORIGINME  DISTAMZA MORD. DISTANIA EST'.

116 INFUT H.E

120 PRINT:PRINT "NUOYR SERIE DI LATI " FRINT

125 G=H

138 FOR K=1 TO KB

133 REM - INSERIRE LA DIREZIONE E LA DISTAMZA FER IL FRCSSIMO LATO
140 GOSUB 2600

143 REM - SE LA DIREZIOME E“ 9, 51 IMSERISCE UM/ALTRA ZERIE DI _ATI
158 IF @=8 THEN 1706

155 G=G+1

168 GOTO z48

163 REM - ZERO LATI INUTILIZZATI IM GUESTA SERIE

178 IF K=Ko@ THEM 238

1880 FOR J=K+1 TO K@

138 B(J>=@

200 L(J>=a

218 NEXT J "

238 K=Ko

248 MEXT K

268 PRINT "QUALE LATO VA CORRETTO IN QUESTA SERIE"

261 PRINT " (@=NESSUM ALTRO CAMEIAMEMTOR";

27@ INPUT K

273 REM - HESSUN ALTRO CAMBIAMENTO SE SI INSERISCE o

280 IF K=8 THEN 31@

285 K=K-H

296 GOSUB Zoes

368 GOTO zeB

305 REM - CALCOLO DEI YALORI E STAMPAR DELLA TABELLA

S3ZES
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318 PRINT "DORIGINE " FHRCH»:"/"iFHRCED
348 FRINT

358 FOR K=1 TO K@

368 Li1=LCKD

361 Z=2+1

363 REM - RILEVAMENWTO FER L“ARCO

370 IF L1<6 THEN 1168

330 IF L1=0 THEN 58686

388 REM - CALCOLCO DELL“IMCREMEMTO DI DISTAMZA A MORD E A SuUD
389 REM —(CONVERSIOWE DELLA DIREZICONE DA GRADI A RADIAWTI
390 L=L(KO#¥COSCBCKI#R)

480 D=L (K)#¥SINCBC(KI#R)

416 N=N+L

428 E=E+D

423 REM - INCREMENTO DELL“AREA

436 A=A-E¥L+N¥D

448 PRINT "LATO/DIREZ.";TREBCL72 H+KL "M
443 REM - DETERMIMARE LA DIREZICOME IM BASE AL RILEVAMEWTS
458 IF B(K>=8 THEN 470

460 GOTO 498

478 PRINT "N"

480 GOTO 5838

438 IF B(K){280 THEM Sl

See GOTO 538

518 PRINT "NE"

528 GOTD 338

536 IF B(K)=38 THEHW 55&

548 GOTO 578

558 FRINT "E"

568 GOTO 538

570 IF BCK)<186 THEN 550

568 GOTO e1@

598 PRINT "SE"

660 GOTO 538

610 IF B(K)=188 THEN 638

658 IF B(K)<{2?76 THEN 6&7@
668 GOTO €38

€76 PRINT "s0"

686 GOTO 238

638 IF B(K)>=278 THEN 718
788 GOTO 728

718 FRINT "O"

728 GOTOD 83

738 IF BCK)<3e@ THEN 7Se
740 GOTO 7ra

798 FRINT "NO"

760 GOTO 520

778 IF B(K)=360 THEHN
788 GOTO 318

738 FPEINT "H"

s88 GOTO =38

1@ BCK)=EB(K)-Z68
=28 GOTO 458

S22 REM - DEFIMIRE LA DIREZICHE IH ORADRI. mIRUTI. ZECOMDI
S30 DI=INTC(BCKXD

348 Mi=(E(K)-Dir#%56

350 M=IMT(M1.

S68 S=INTCIML-MI%E0+. 5
78 FRIMT "DIST. RZIMUT
88 FRIMT "DEL M-LEL E CFHRC a0

@81 FRINT “"DIST, wo/DIST. E ".FHR.H:. "

385 FRINT

S50 Liko=L1

221 IF Z<£3 THEM 208 B

395 FRINMT “##% FREMERE “C° FER HUOYA SERIE LATI #%"

96 REN SET MW#:IF WE="" THEN 2&

=J
L
=
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397 FRINT
°=6

298 MERT K

31d H=C

se@ FRINT "ALTRI DATI oi=5I, Jg=ndo".

238 INFUT U

4@ IF U8 THEW 128

242 REM - A0H SI CALCOLA L AREA FER SFEZZRTE AFERTE

A58 IF F0 .hEN 1500

268 A=ABS(ACE

70 FRINT "L HREH E-".FilR<A) ;"M "

A58 FPRINT

1800 EMD

1933 REM - 3I CALCOLAWG I LATI CURYI = LI 313 INSERISCE MELLA TREELLA

1188 C=AES{BlKI-B(K-1:2

1118 C=REZ{180-C)

1120 D=-L1

113 =D

"150%n¥D#D

2120 THEM 1218
136 THEH 1213
O THEM 1234

i24@ DI=INTCC2

1258 Mi=(C-D1 e

1268 M=IMTIMi»

1270 S=INTCCMI-ME %8+, S0

1280 PRINT "ARCO-"Di.M.S:FRIMT " =", FHR{DY: "A="FHR{ALY; "C=";
1228 PRINT FHRLCL."T=".FHR{T)

1208 FRIMT

1328 GO0TO 259

1393 REM -INSERIRE I DATI DI UHW LATO
2808 B(K)=@

2918 LoKs=0

2828 PRINT "LATO H.  “JH+K

=821 FRIMT "GUADRANTE. GRADI.":

822 PRINT "MIWUTI. SECONDI"

2838 INPUT @,D.M. 5

2848 IF d=0 THEM 2zZ7v@

2056 IF x4 THEM 2020

-bea IF Q<0 THEN z8:Z8

=678 IF D<o THEM zZB828

@28 IF M@ THEM 2628

2838 IF 5{8 THEH 2626

2188 BKo=D+(M+37€662.'60

2118 IF B{K)>28 THEM 2020

2128 IF (=1 THEN 2zz@

<138 IF =z THEM 2158

=148 GOTO 2179

2 B(Ky=186-E(kK)

GOTO zzzZ8

IF =3 THEW 2138

GOTO 2218

4 B(K)=138+E(K)

GOTD 2228 -

9 IF Q<34 THEM 2228

FEINT "DISTAMZA

FRINT "<(NEGRTIYA SE RAGGIO DIRETTO WERSO L/ESTERNOX".
INFUT L<K>

IF L{K»)>B THEM 278

IF ABSCLCKI 2 {>ABSCLCK-12) THEN 22z
RETURN

END
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GIORNO DELLA SETTIMANA

Questo programma calcola quale giorno della settimana corrisponde ad una
certa data. Per esempio, il 25 Dicembre 1980 ¢ caduto di giovedi.

E necessario inserire la data in forma numerica, nell’ordine giorno (D), mese
(M), anno (Y). Ad esempio, il 12 Settembre 1975 va inserito come 12,9,1975,
facendo attenzione che i vari elementi siano separati da virgole e non da trattini o
altro.

Esempi:

Francesca € nata il 4 Marzo 1953. Che giorno era?
Lo zio Giovanni ebbe un appuntamento il 30 settembre 1977. Che giorno era?

2IORMO DELLA SETTIMANA

JIHSERIRE ©.8.8 FER TERMINARE IL FROGRAMMAD
SIORHO.MESE. AMMOT 4 . 3 . 1333

AERCOLEDI-

SIORMO.MESE. AMNO? 28 . 3 .
YEHERDI-

i
e
[l
=d

DIORNG, MESE.AMNO? @ , & . @

Listing del programma

8 PRIMT"DGIORMO DELLA SETTIMAMA"
Z8 PRINT
=3 REM - SI RICHIEDE L IWSERIMENMTO DI DATI DR FARTE DELL- UTENTE
38 PRINT “<IMSERIRE &.8.8 PER TERMIMARE IL FROGRAMMAM"
+8 FPRINT "GIORMNO.MESE.AMMO";
IMFUT D.M.Y
IF ma THEM 188
-4 THEM 108
IF ¥ THEMN 180

=6
“ MECESSARIC RISISTEMARE I DATI INTRODOTTI PER I CRALCOLI?T
2 THEM i3@

123 REM - CALCOLA IL MHUMERGC DEL GIORMO

130 H=DHIHM+INT O G M1 0 4+ THT (A 40 = THT Y 180 2+ THT (/4080 + 2

148 H=INTCOHA7-INTCHAT ) 047+, 50

143 REM - TROVA IL HUMERO CORRETTO DEL GIORMO, L0 TRASFORMA MEL GIORMO, STAMPA
158 IF Wz@ THEM lcé

lod FRINT "SREATO"

7D GGT0 S48

138 IF MX1 THEM 216



e

FRINT "DOMEMICR"
o070 340

IF Hxz THEH Z4@

PRINT "LUNEDI"

GOTO 240

IF HX>3 THEW Z7@

FRINT "MARTEDI®"
SOTO 4@

iF >4 THEM 200

FRINT 'MERCOLEDIC

o070 244

IF M-S THEW 328
FRINT “GIGVEDIC
20T 243

ZRINT “WENERDI-®
FRINT

FRCGORAMMA RIFARTE
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NUMERO DI GIORNI TRA DUE DATE

Questo programma calcola il numero di giorni intercorrenti tra due date. Si
tiene conto degli anni bisestili. Il programma prende come ipotesi che tra oggi e
domani intercorra un giorno. Cosi, per esempio, visono due giornitrail 1° Marzo
e il 3 Marzo dello stesso anno.

Vi sono alcune precauzioni necessarie per assicurare un uso appropriato del
programma. Come prima cosa, bisogna inserire innanzitutto la prima tra le due
date. In secondo luogo, le date vanno inserite in forma numerica (3 invece di
Marzo) e nell’ordine corretto (giorno, mese, anno; ad es. 17,3,1976). I vari
elementi devono essere separati da virgole e non da trattini o altro. In terzo luogo,
I’anno non deve essere abbreviato (1976 e non 76) anche se entrambe le date sono
dello stesso secolo. Per ultimo, il numero inserito per il mese non deve essere piti
grande di dodici e il numero dei giorni non puo essere piu grande del numero di
giorni relativi al mese inserito. In questi casi, verra stampato il messaggio DATA
IMPOSSIBILE, il quale segnalera che é stata inserita una data assurda, del tipo
32, 14, 1975. E possibile comunque che si abbia una risposta inesatta.

Nota: i dati vanno inseriti in quest’ordine: mese (M), giorno (D), anno (Y)

Esempio:
Giovanni € nato 1’8 Agosto 1951. Quanti giorni avra per il suo trentesimo
compleanno?
HUMERD DI SIORWI TRA LDUE LATE
FRINA DRTA? & . 3

ZECONDA DATAT
DIFFEREMZA =

ALTRI DATI <1

Listing del programma

8 PRINT"TMUMERO DI SICRMI TRA DUE DATE"

28 FRINT

28 REM - LE ISTRUZICHI DALLA RIGAR 28 Aulh =3 SIDHIZDOND L INTRODUZICHME JI DATI
22 REM - DA FPARTEZ DELL-UTEHTE

3@ PRIMT "PRIMA DATA":

4d INFUT Di.ML.%!

S@ PRINT "ZECOMDA DATAR":

68 INPUT D2.M2.%¥2

6% REM - ASSEGHA LE VARIABILI DA UTILIZZARE HEL ZOTTIFRGGRAMMA
78 M=M1

&@ D=D1

30 Y=Yl

186 GOSUR 236

183 REM - SALYA IL MWUMERO DI GIORMI CALCOLATO IH H

118 H=R
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113 REM - ASSEGHA LE YARIAEBILI DA UTILIZZARE HEL =C0TTIFROGRAMMA

126 M=mM2

136 D=D2

148 Y=Yz

156 GOSUE 238

153 REM - CALCOLA LA DIFFEREMZA E LA =TAMFA

168 H=A-H

178 PRINT "DIFFEREMZA =":H."GIORMI"

120 FRINT

183 REM - IL PROGRAMMA RIFPARTE O TERMIMA? =1 RICHIEDE LA RIZFOSTA DELL UTENTE
198 PRINT "ALTRI DATI <1=5I. @=HO>":

288 INFUT =

218 IF ¥=1 THEW ZzZ@

213 REM - FIME FROGRAMMA

£28 GOTO 468

226 REM - SOTTOPROGRAMMA FER CALCOLARE IL HUMERO DI GIORMI INMTERCORRENTI FRA
227 REM - @/8/0 E G/M/A. INIZIA COM UM TEST DI CONTROLLO SJLLA CONGRUEMZA IELLA
228 REM - DATA.

229 REM - RAGGIUMGE IL TEST OFPORTUMC IM BASE AL HUMERO DI GIORHI DEL MEZE.
238 ON M GOTC Z260.230.260.340, 260,330, 260, 260, 348, 268, 240, 260

248 PRINT "DATA IRREALE"

243 REM - INTERROMPERE 1 CALCOLI. RITORMARE AL FROGRAMMA FRIMCIFALE

258 RETURN

253 REM - IL MESE HA 31 GIORHI

6@ IF D>31 THEW z4@

2@ GOTO 356

273 REM - IL MESE E” FEBERAIC., L AMNO E° BISESTILET

288 IF Y/4L2INTOY 4> THEN 218

298 IF Y/400=INT{Y. 488> THEH 326

380 IF Y/100<>INT:Y¥/188) THEH 328

309 REM - NMOM E“ UM ANNO EBISESTILE. IL MESE HA 22 GIORMNI

318 IF D>2&8 THENH 248

319 REM - E” UN ANNO BISESTILE. IL MESE HA 22 GIORHI

328 IF D>29 THEN 248

338 GOTO 3358

33% REM - IL MESE HA 3@ GIORNI

346 IF D>3@ THEN 230 _
34% REM-TABELLA DEL NUMERO DI GIORNI DAL PRIMO DELL‘ANMO AL FRIMO DI GGHI MESE
35@ DATA 8.31.,59.96,120,151.181.212

351 DATA 243.273.3684.334

368 RESTORE

361 FOR @=1 TO M

362 READ A

363 HEXT @ )

368 REM - OTTEMERE IL MUMERC DI GIORMI DAL 1 DI GEMMAIO AL FRIMO DEL MESE
369 REM - DALLA TAVOLA DEI DATI

37% REM - CALCOLA IL NUMERC DI GIORMI DA 8-8/8 A G/MAR

388 A=A+Y¥3ES+INT (Y 4)+D+1-INTLY /1800 +INHT (/488

389 REM - PUO” ESSERE UN AMNO BISESTILE

298 IF IMT(YA/43<>Y 4 THEN 456

499 REM - PROSEGUI IL TEST FER AMNO EISESTILE

418 IF Y/488=INT(Y/480> THEN 428

428 IF ¥A/108=INT(Y/108> THEN 44@ _

428 REM - SE IL MESE E- GENNAIO O FEEBRAIC., RIASSESTARE IL HUMERD DI SICRHI
423 REM - CALCOLATO

430 IFﬁN)z THEN 45@

448 A=A-1

449 REM - FINE DEL SOTTOFROGRAMMA. RIEMTRARE NEL FROGRAMMA FRINCIPALE

458 RETURH .

468 END

OPZIONE

Si potrebbe, per accorciare il programma, omettere il test relativo alle date
impossibili. Si deve rilevare che, se viene inserito un mese con un numero maggio-
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redi 12, quando questo test viene omesso, ne derivera un errore di entrata. Le linee
di programma che potrebbero essere tolte sono elencate nell’esempio successivo.

Esempio:

Quanti giorni intercorrono tra il 4 Luglio e Natale?

NUMERO DI GIORNI TRA DUE DATE
PRIMAR DATAZ? 4 , 7 . 1577
3ECONDR DATA? 25 . 12 , 1577
DIFFERENZA = 174 GIORNI

ARLTRI DATI (1=51, 9=NO>? @

Odree=iorne

I REM - OPZIONE 11@,15@
18 PRINT"TNUMERO DI GIORNI TRA DUE DATE"

.
.
.

28 Y=Yl
186 GOSUB 350
165 REM - SALYA IL NUMERC DI GIORNI CALCOLATO IN N

L]
.
.

14@ Y=Y2
158 GOSUE 350
159 REM - CALCOLA LA DIFFEREMZA E LA STAMFA

.
-

227 REM - 8/6/6 E G/M/A.

Cancellare le righe da 225 a 2400

343 REM - TREELLA DEL MUMERC DI GIORMI DAL FRIMG DELL b AL PRINO DI OGHI
343 REM - MESE

466 END
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CONVERSIONI DI UNITA’ DI MISURA

Questo programma converte una misura data in unita inglesi in unita metri-
che. Le conversioni disponibili in questo programma sono le seguenti:

1 Inches (pollici) in centimetri

2 Feet (piedi) in centimetri

3 Feet (piedi) in metri

4 Yards (yarde) in metri

5 Miles (miglia) in chilometri

6 Teaspoons in centimetri cubi
7 Teblespoons in centimetri cubi
8 Cups in litri

9 Pints (pinte) in litri
10 Quarts in litri
11 Gallons (galloni) in litri
12 Bushels in litri
13 Pecks in litri
14 Ounces (bnce) in grammi
15 Pounds in chilogrammi
16 Tons in chilogrammi
17 Gradi Fahrenheit in gradi Celsius

E necessario dare il valore della misura inglese e il numero della conversione
(dall’l al 17 come elencato pili sopra) con la quale si desidera operare.

Esempio:
Operare le seguenti conversioni:

8,5 miles = chilometri
75° Fahrenheit = °Celsius
10 Gallons = litri.

ZOMWERSIONI DI UMITA- DI MISURA

INTRODURRE @ FER TERMINARE IL FROGRAMMA
GUALE CONYERSIOME WI OCCORRE? S

YALORE DA COWVERTIFE 7 5.5
2.5 MIGLIA = :3.6765 CHILOMETRI

AUALE CONVERSIOME %1 OCCORRE? 17
YALORE DA CONYERTIRE 7 7S
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7S ORADI FAREWHEIT = 23.8885883 CELSIUS

AUALE COMVERSIOME ¥I OCCORRE? 1
“ALORE DA CONVERTIRE T 19

L% GALLONI = 37.85 LITRI

JUALE CONYERSIONE WI OCLORRE? 3

Listing del programma

18 PRINT "IXONVERSIOMI DI UNITA DI MISURAR"

28 FRINT

23 REM - STAREILIRE LE YARIABILI FER 17 FATTORI DI CONYERSIONE
36 DIM CC172

39 REM - CICLO FER ASSEGMARE I FATTORI DI COMYERSIONE IN CO)
43 FOR M=1 TO 17

38 READ CCN2

€8 HEXT N

652 REM - TABELLA DEI DATI FER 17 FATTORI DI COMYERSIONE

78 DATA 2.548, 30,488, , 3048, . 7144

71 DATA 1.6@3.4.323,14,758..2366

72 DATA .4732.. 946;,3 755,35.24

73 DATA 5 daa,_s 3435, .4536.967. 2

58 DATA .e6214

33 REM - PREHDERE IL HUMERO DI CONYERSIOME DALLA DESCRIZIOME DEL FROGRAMMA
98 PRINT "INTRODURRE @ PER TERMINARE IL PROGRAMMA"

186 FRINT "QUALE CONVERSIOHE "

181 FRINT "¥I OCCORRE";

118 INFUT N

112 REM - FIME DEL FROGRAMMA 7

128 IF M=0 THEM S4@

122 REM - COWYERSIONE DISPONIBILE 7

138 IF Hx17 THEN 1b@

i40 PRINT "WALCORE DA CONYERTIRE "

158 INFUT I

153 REM - 51 EFFETUA LA COMVYERSIONE USANMDO IL GIUSTO FATTORE DI CONYERSIONE
1ol F=I¥C(N)

i63 EEM - DIRIGE IL PROGRAMMA ALLE UNITA“ DI CONVERSIOME OFPORTUME. STAMPA I
163 REM - RISULTATI

178 IF M<l@ THEN 175

173 ON N-2 GOTO 26@,336,460,420,448, 460,430, 500

175 ON N GOTO 180,200.2208.240, 266, 266,300, 320,340

1868 PRINT I."FOLLICI =";R;"CENTIMETEI"

138 GOTO 529

208 FRINT I;"PIEDI =";R;"CENTIMETRI"

21@ GOTO 526

2268 PRINT I."FIEDI =":;R;"METRI"

238 GOTO Sz28

248 PRINT I,"YARDE =",F;"METRI"

258 GOTO Sz28

260 PRINT IJ"MIGLIH =";R;"CHILOMETEI"

288 FPRINT I."TSP. ="iR;

281 PRINT "CENTIMETRI CUBI"
298 GOTO Sz20

308 PRINT I."TBSF. ="JR.

381 PRINT "CENTIMETRI CUEI"
31@ GOTO Sze

328 PRINT I,"CUPE =",R;"LITRI"
3@ GOTO Sz8



34@ PRINT I."FINTE =" R;"LITRI"

356 GOTO 5z

368 PRINT I;"QUARRTS =":R:"LITRI"

378 GOTO S2e

380 PRINT I."GALLOMI =";R;"LITRI"
398 GOTO 528

408 PRINT I;"BUSHELS =",R;"LITRI"
416 SCTO 526

420 PRIMT I."PECKS =";R,;"LITRI"

438 GOTO 528

44@ FPRINT I,"OMCE =";E."GRAMMI"

450 GOTO 528

468 FRIMT I."LIEBRE =":R;"CHILOGRAMMI®
476 GOTO 526

428 FRINT I."TONS =":R:"CHILOGEARMMI™
42@ 50TO 528

435 REM - COWYERSIONWE DI GRADI FAREWHEIT IW GRADI CELSIUS
SE0 R=(I-32)#5/2

S19 PRINT I."GRADI FARENHEIT =":FR:
Sii FRINT "CELSIUS"

320 FRINT FRINT

II2 REM - IL FROGRAMMA EIFARTE

3@ S0TO 108

END
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ORDINAMENTO ALFABETICO

Questo programma mette in ordine alfabetico un elenco di parole o di frasi.

I numeri possono essere parti di una frase alfanumerica. Tuttavia, non
possono essere messi in ordine numerico, a meno che contengano lo stesso
numero di digits. I numeri con meno digits possono essere presi in considerazione,
aggiungendo il necessario numero di zeri alla loro sinistra. Cosi, se i numeri da
classificare si estendono alle centinaia, il numero 13 dovra essere inserito come
013.

Per risparmiare spazi di memoria, lo statement 70 viene scritto in modo da
limitarsi al massimo numero di termini che si vogliono ordinare alfabeticamente.
La dimensione dello statement pud essere variata nella seguente forma:

70 DIM A $ (N)

dove N = numero di voci da ordinare.

Esempio:
Mettere in ordine alfabetico i seguenti nomi:

Robert Wilson
Susan W. James
Kent Smith
Michael Mitchell
Ann T. McGowan
Alexander Lee II
Mary Mitchell
David Bowers
Steven Evans
Carol Jameson
Linda North

76 DIM A%(11D
READY.

SRDINAMENTO ALFAREBETICO

FER TERMIMARE IL PROGRAMMA INTRODURRE @
NUMERO DI YOCI? 11

7 WILSON ROBERT

? JAMES SUSAN W.

7 SMITH KENT

7 MITCHELL MICHREL

7 MCGOWAM ANM T.

-
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JOCE
+OCE

¥ LEE ALEXANDER I1I
? MITCHELL MARY
OCE 3 7 BOWERS DAVID
+OCE * EVANS STEVEN
WOCE 18 ? JAMESON CAROL
wOCE 11 7 NORTH LINDA
BOWERS DAYID

EVANS STEVEN

JAMES SUSAN W.

JAMESON CAROL

LEE ALEXANDER 11
MCGOWAN AMN T.

4ITCHELL MARY

MITCHELL MICHREL

“0RTH LINDA

SMITH KENT

WILSON ROBERT

NUMERDO DI YOCI? @

(PR N

Listing del programma

ég gg{H; "0RDINAMENTO ALFABETICO"
N
38 PRINT "PER TERMIMARE IL PROGRAMMA IMTRODURRE &"
4@ PRINT "WUMERC DI “OCI",
S8 INPUT N
68 IF N=8 THEN 336
63 REM - YALORE MASSIMO DEL NUMERO DELLE VOCI DA INSERIRE DI YOLTA IM VOLTA
79 DIM A%<N)
88 FOR I=1 TO H
2@ PRINT "VOCE";I;
108 INPUT A$CID
116 NEXKT 1
128 M=H
126 REM - LA TECHICA DI ORDINAMENTO USATA CONFROMTA LE YOCI DATE SECONDO
127 REM - INCEEMENTI DECRESCENTI. IL PRIMO PAR5S0 COMFRONTHA M-2 ELEMENTI
128 REM - SEPARATAMENTE. IL SECONDO (H/2)/2, E COSI” VIA FINCHE® L“INCREMENTO
129 REM - E“ ESAURITO.
138 T=M/2
131 M=INT(T>
146 IF M=8 THEN 286
158 K=N-M
J=1
I=J
L=I+M-
IF A$CI><=A%$(L> THEN 25@
T#=A%C1>
AFCIP=A$CL
RELI=TS

M

IF I>=1 THEH 1&@

J=J+1

IF JxK THEHW 138

GOTO 178

FOR I=1 TO H

REM - VERIFICA DI SCHERHO COMPLETD (28 RIGHE>
IF 1/28<>INT(I 28> THEN 2

REM -- ASPETTARE L ORDINE DELL OPERATORE PER FASSARE AL HUOYO SCHERMO
PRINT *IWTEQODUCI “C° PER CONWTIMUARE".

IHFUT WE:PRINT"? "W$

FRINT A$cID

A HEXT I

FRINT

REM - IL FROGREAMMA RIFARTE

GOTO 48

END
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OPZIONE

E possibile ordinare un elenco secondo I’ordine alfabetico inverso, o parten-
do dai numeri pi alti o da quelli pit bassi. I necessari cambiamenti di programma
sono elencati nell’esempio successivo.

Esempio:

I punteggi di una gara tra studenti spaziano dall’82 al 117. Si ordinino gli
studenti in ordine decrescente rispetto al loro punteggio.

89 Bowers

102 Evans

111 James

100 Jameson
99 Lee

117 McGowan

102 Mitchell
82 Mitchell
97 North
91 Smith

108 Wilson

7@ DIM A$(LLD
READY.

JRDINAMENTO ALFARBETICO

FER TERMIMARE IL FROGRAMMA INMTRODURRE &
MUMERD DI YOCI? 11

YOCE 1 7 983 BOMWERS

JOCE 2 7 182 EVANS

JOCE 27 111 JAMES
JOCE 4 7 188 JAMESOH
JOCE T 7 @332 LEE

JOCE & T 117 MCGOWAM
JOCE 7 7 162 MITCHELL
YOCE 2 7 @32 MITCHELL
#OCE 2 7 937 NORTH

JOCE 18 7 831 SMITH
YOCE 11 7 188 WILSOH
117 MOGOWAM

i1l JAMES

182 WILS0H

182 MITCHELL

182 EVANS

188 JAMESON

923 LEE

927 NORTH

@31 SMITH

1839 BOWERS

ag2 MITCHELL

HUMERC DI VOCI? @
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i FEEM - ORDIMAMENTO ALFAEETICO -0OFPZIOME 12@

1@ PRINT "ORDIMAMENTO ALFAEETICO"

gl L=1+M
130 IF AECIo=A$cLy THEN 258
280 TE=AFI>
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L. 12.000

Il volume raccoglie ben 75 programmi originali
scritti in un Basic generico, al fine di renderli
direttamente ed immediatamente utilizzabili,
salvo poche e semplici modifiche, sulla
maggior parte dei personal computer in com-
mercio, a cassetta come a floppy disk.

Per ciascuno, dopo unadescrizione introdutti-
va, viene fornito il listing e un campione di
esecuzione. Cosi come sono, i programmi pro-
posti (tutti verificati) costituiscono un valido
ausilio per chiunque, non avendo tempo ne
voglia di programmare, deve risolvere proble-
mi di matematica, statistica, finanza o, generi-
camente, di pratica utilita. Oppure, mediante
rielaborazione, con ampiamenti e modifiche,
tagli e giunzioni di parti di essi, sono un’ottima
base di partenza per tutti coloro che intendono
prender dimestichezza con la programmazio-
ne e nello stesso tempo personalizzare i pro-
grammi illustrati.
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